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Die Rogowski-Spule

Die Rogowski-Spule war frither nur eine ,Laborkuriositat”, heute ist sie ein vielseitiges Messsystem mit vielen Anwendungen
in Industrie und Forschung.

Die Rogowski-Spulen sind spezielle Stromwandler zur Messung von Wechselstromen und Impulsstromen.
Die Bezeichnung Rogowski ist benannt nach Walter Rogowski (7. Mai 1881 - 10. M&rz 1947), einem deutschen Physiker pol-

nischer Herkunft, der in zahlreichen Bereichen der Elektronik die Briicke zwischen theoretischer Physik und angewandter
Technik schlug.

Was ist das?

Die Rogowski-Spule ist ein Set, das aus einer Spule und einem Zubehdorteil besteht.

Diese Instrumente werden seit vielen Jahren fiir den Nachweis und die Messung von elektrischem Strom verwendet.

Sie beruhen auf einem einfachen Prinzip:

Eine Ringspule ohne Magnetkern wird um einen Stromleiter gelegt. Das durch den Strom erzeugte veranderliche Magnet-
feld induziert eine Spannung an den Anschlissen der Spule.

Diese Ausgangsspannung ist proportional zur Anderung des Stroms. Mit einem Messverstarker (einer Integratorschal-
tung) wird der tatsichliche Stromwert ermittelt, welcher proportional zur Anderung ist. Da die Funktionsweise der
Rogowski-Spule auf dem faradayschen Induktionsgesetz beruht, funktioniert die Rogowski-Spule nur bei Wechselstrom-
anwendungen.
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Sie besteht aus einer wendelférmigen Drahtspule (die auf einen Trager gewickelt ist], deren eines Ende (siehe Punkt 1)
durch die Mitte der Spule (siehe Punkt 2] zum Ursprungsende (siehe Punkt 3) zuriickfiihrt wird. Somit liegen beide An-
schliisse am selben Teil der Spule: Auf diese Weise kann man die Spule um den Leiter wickeln, der gemessen werden soll.

Da die in der Spule induzierte Spannung proportional zur Strom&nderung (.Derivat”) im Leiter ist, wird der Ausgang der
Rogowski-Spule in der Regel an eine (elektrische oder elektronische) Integratorschaltung angeschlossen, die ein Aus-

gangssignal liefert, das proportional zum Strom ist.

Das freie Ende der Spule wird in der Regel in eine Buchse neben dem Kabelanschluss eingesteckt, so dass es herausge-
zogen werden kann: Auf diese Weise kann die Spule um den Leiter gewickelt werden, der den zu messenden Strom fihrt.

Durch prazise Wicklungstechniken, die fiir diese Anwendungen entwickelt wurden, werden die Spulen so hergestellt, dass
der Ausgangswert durch die Position des Stromleiters innerhalb der Spule mdglichst wenig beeinflusst wird. Man sollte
trotzdem den Leiter innerhalb der Spule zentrieren. Es empfiehlt sich, die Spule im Rahmen der elektrischen und physika-

lischen Grenzen des Gerats so klein wie maglich zu halten.

Die Wicklung und das Spulenkabel miissen abgeschirmt werden. Eine korrekte Wickeltechnik, die Dichte der Wicklungen,
der Durchmesser der Spule und die Steifigkeit der Wicklung sind von grundlegender Bedeutung, um die Unempfindlichkeit
gegeniber externen Feldern (z. B. durch andere in der N&he liegende Kabel oder Leitungen) und eine geringe Empfindlich-
keit gegeniiber der Position des gemessenen Leiters zu erhalten.
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Vorteile/ Nachteile?

Die Vorteile.

Die Spulen sind offen und flexibel, so dass sie einfach um eine Stromschiene oder ein Kabel gelegt werden kdnnen.
Praktische und schnelle Installation mit einem Klick. Sie konnen die Rogowski-Spule ohne lange Ausfallzeiten der Anlage
installieren: Sie miissen die Anlage nur fiir wenige Minuten abschalten.

- -

1

Verkirzung der Arbeitszeiten, Verkiirzung der Interventionszeiten.

Sie kénnen dort eingesetzt werden, wo eine Stromunterbrechung nicht maglich ist (Krankenh&user, 6ffentliche Einrichtungen etc.).

|

h

Kleinere Gesamtabmessungen und geringeres Gewicht als Standard-Stromwandler:

Fir hohe Strome benétigen Standard-Stromwandler eine hohe Anzahl an Wicklungen, um den Ausgangsstrom konstant zu
halten. Daher ist eine Rogowski-Spule kleiner als ein entsprechender Standardstromwandler.

Eine Rogowski-Spule enthalt keine sattigungsfahigen Komponenten und die Leistung steigt linear im Verhaltnis zur
Stromanderung (,Derivat”) bis zur Betriebsgrenze, die durch den Spannungsdurchbruch bestimmt wird:

Die Spule ist auch bei Anwendungen mit hohen Stromen linear, wie z. B. bei Schweifimaschinen und bei der elektrischen
Energielibertragung.

Die Linearitat macht die Kalibrierung von Rogowski-Spulen einfach, da der Messwandler bei jedem beliebigen Strom-
pegel kalibriert werden kann und die Kalibrierung fiir alle Strome, einschlieBlich sehr grofier Strome, prazise ist.
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Aufgrund des niedrigen Induktivitdtswertes sind Rogowski-Spulen fiir schnelle Strom&nderungen (im NanosekundenBereich)
geeignet.

Der Ausgang liefert einen NIEDRIGEN SPANNUNGSPEGEL, somit eine hohe Betriebssicherheit. Keine Gefahr im Falle
einer offenen Sekundarseite.

10% - 30% Reduzierung der Verwaltungskosten (Einkauf, Versand, Lagerung) und niedrigere Baukosten.

©e®

Die Nachteile.

Obere Grenzen: Die direkte Leistung der Spule hangt von der Anderungsrate des Stroms ab. Bei ausreichend hohen Strémen
und Frequenzen kann die Leistung grof3 genug sein, um einen Spannungsdurchbruch zu verursachen. Fiir hohe Strome
und Frequenzen eignen sich am besten Spulen mit einer geringen Gegeninduktivitat.

/

Untere Grenzwerte: Bei niedrigen Stromen und niedrigen Frequenzen ist die direkte Leistung der Spule sehr gering und die
Genauigkeit des Stromwandlers wird durch die Auswirkungen des Rauschens begrenzt. Abhilfe kann man schaffen, indem
man die Spule mehrmals um den Leiter wickelt oder spezielle Filter einsetzt.

Im Vergleich zu Stromwandlern hat die Rogowski-Spule eine geringere Empfindlichkeit, da sie keinen hochpermeablen
Kern besitzt.

Die Rogowski-Spule erfordert eine Integratorschaltung fiir die Stromnachbildung. Diese kann die Auflosung verringern.
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Die thermische Ausdehnung des Tragermaterials, auf welches die Wicklung aufgewickelt ist, kann die Induktivitat der Spule
verandern sowie die Widerstandsanderung in dem Spulenleiter selbst beeinflussen.

Wicklung der Spule:

Starrer Spulenkorper:
Die Auswirkungen der Temperatur sind leicht zu bestimmen und es ist daher maglich,
ein System so auszulegen, dass sich Ausdehnung und Widerstandsanderung ausgleichen.

Flexible Spulenkdrper:

Der Einfluss der Temperatur auf die Induktivitat ist komplexer.

Bei kleineren Temperaturschwankungen kann sich die Induktivitat andern, aber
sie kehrt wieder zu ihrem urspriinglichen Wert zuriick, wenn die Spule erkaltet ist.

Bei grofleren Temperaturschwankungen fiihrt die Ausdehnung des Materials zu einer Dehnung der Wicklung oder des Mit-
telleiters. Dehnt sich die Wicklung, steigt die Gegeninduktivitat mit zunehmender Temperatur. Dehnt sich der Mittelleiter,
so verringert sich die Gegeninduktivitat mit steigender Temperatur.

Bei der Entwicklung von Rogowski-Spulen-Messsystemen besteht haufig ein Konflikt zwischen der Erzielung eines niedri-
gen Temperaturkoeffizienten und eines flachen Frequenzgangs.

Optimierung der Leistung

Rogowski-Spulen werden in der Regel so kalibriert, dass der Leiter im Fenster des Stromwandlers zentriert ist, aber in
der Praxis lehnen sich die Stromwandler oft an den Leiter, was zu Messfehlern fiihren kann. Wenn Sie den Stromwandler
in eine andere Position bringen, konnen Sie die Fehler reduzieren.

Je nach verfiigharem Betriebsraum und Nachristungsbedarf ist es eine gute Regel, andere Leiter und Kabel (die nicht ge-
messen werden sollen) so weit wie moglich von der Rogowski-Spule entfernt zu halten.
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Rogowski-Spule vs.
Standard-Stromwandler

Aufbau der Konstruktion

Die Rogowski-Spule ist eine kreisformige Spule, die gleich-
mafig auf nicht-eisenhaltiges magnetisches Material gewi-

ckelt ist
Ein Standard-Stromwandler ist ein Gerat, das den grofien
- kein Hysterese-Effekt, nahezu kein Phasenfehler. Strom auf der Primarseite in den kleinen Strom auf der
Sekundarseite nach dem Prinzip der elektromagnetischen
- kein magnetisches Sattigungsphanomen, daher kann Induktion umwandelt.

der Messbereich von einigen Ampere bis zu Hunderten
von Kiloampere betragen

Architektur

Ein Standard-Stromwandler besteht aus einem geschlos-
Die Rogowski-Spule hat eine einfache Architektur, ohne | senen Kern und einer Wicklung. Die Primarwicklung hat
direkte Verbindung mit dem gemessenen Strom. nur sehr wenige Windungen, die mit dem Stromkreis des
zu messenden Stroms in Reihe geschaltet ist.

Verwendung
Die Rogowski-Spulen sind bei der Energie- und Qualitdtsiberwachung sehr gut einsetzbar. Die Anwendungen fur diese
Messungen reichen von der Uberwachung von Endstromkreisen bis hin zu groflien Energieverteilungen.

Aufgrund ihrer Handhabungseigenschaften werden Rogowski-Spulen vorwiegend bei Nachriistungen in der Hauptzu-
leitung eingesetzt.

Sie werden sehr haufig bei der Kurzschlusspriifung von Stromgeneratoren und als Messsensoren in Schutzsystemen elek-
trischer Anlagen eingesetzt.

TIPPS

Stark gestorte Leitungen (z. B. von Wechselrichtern) kénnen die angegebenen Bemessungsdaten des Gerats beeinflussen.
Je nach Installationsgegebenheit werden ist immer eine mittige Anordnung empfohlen.

Wenn Unterbrechungen der Versorgungsspannung vermieden werden sollen, wird der Einsatz von Rogowski-Spulen emp-
fohlen: sehr kurze Betriebsunterbrechungen von nur wenige Minuten aufgrund der einfachen und schnellen Installation.

Wenn sie eine kompakte Installation bevorzugen, einfache Handhabung und Wirtschaftlichkeit ein wichtiger Mafistab sind,
konnen Rogowski-Spulen empfohlen werden.
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Die Produktpalette der NEMO-

N e U e Multifunktionsmessgerate wird erganzt
durch die neuen EASYCONNECT-Losungen,

EASYCO N N ECT erhaltlich in 4 TE-DIN-Modulen oder fur den

Fronttafeleinbau in 26x96 mm.

M u [tlfu n kt | O n S— Die neuen Messgerate sind ausgestattet mit

ROGOWSKI-Messspulen (geschlossen und

m essg e rate aufklappbar), die eine schnelle und sichere

fehlerfreie Verbindung bieten.

DIN- und Fronttafeleinbau- Version.

Die Messgerate sind
verflighar in 2 Versionen:

BASIC:

Beleuchtetes Display, eingebaute RS485
Modbus- oder Mbus- Kommunikation, Klasse
1 (EN61557-12).

STANDARD:

Beleuchtetes graphisches Display, integrierte
RS485 Modbus- oder Mbus- Kommunikation, 1
oder 2 Sensoreingange, Klasse 1 (EN61557-12).

DIN-Version mit 63A und 125A
geschlossenen Rogowski-Spulen

Messwerte: Abmessungen der geschlossenen Rogowski-Spulen

- Wirk- und Blindenergien, positiv fir ARTIKEL- | EINGANG
jede Phase NUMMER (A)

- Gesamte Scheinenergie

- Wirk- und Blindenergie, positiv fur den Tarif

- Spannung, Strom, Frequenz MK...63.. 63 0.5 63 0.35 4.8 9.3

- Wirk- und Blindleistung, positiv und negativ MK...125.. 125 1 125 0.35 6.4 15.3

- Wirk- und Blindenergien (positiv und negativ)

- Gesamt- und Teilenergiemenge fir Tarif
(kann zurlickgesetzt werden)

- Leistungsfaktor

- Leistungskurve

- Scheitelwert der Leistungen und
Strome fur jede Phase

- Oberschwingungsanalyse fir Spannungen
und Strome bis zur 15. Harmonischen
(gemaB EN61557-12).

- Spannungsoffset im Vergleich mit Stromen

- Betriebsstundenzahler

STARKE (A) | STARKE (A)

96x96 Version mit 65A und 125A
geschlossenen Rogowski-Spulen
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Flexible

INSTALLATION

Gerate mit geschlossenen Rogowski-Spulen:

Um maximale Flexibilitat und eine schnelle Installation zu gewahrleisten,
sind die verfligbaren Messgerate mit geschlossenen Rogowski-Spulen
ausgestattet, welche bis zu einem Nennstrom von 63A bzw. 125A zur
Verfligung stehen.

F....‘. 'Oou

Gerate mit offenen Rogowski-Spulen: ~ Ubersicht zur Wahl von offenen Rogowski-Spulen

Fir Stréme bis 6300A gibt es Messgerate ARTIKEL- DURCHMESSER MAX. STROM-STAR-
mit offenen Rogowski-Spulen, die einfach DL R (mm] STROM STARKE KE {

iufbK[Lprfeg [)d.er,tAlLLJlm?lum(sjchlekr'].en oder ROG630M2 125
? € L{.n eninsta I.er Wer.e.n. ..Onne.n' ROG1600M2 100 32.5 1950
Diese Losung garantiert Flexibilitat bei der
. . . ROG3200M2 150 65 3900
Installation sowohl in neuen als auch in
ROG6300M2 240 125 7500

bestehenden Systemen.

Offene Rogowski-Spulen
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Schnelle und einfache
VERDRAHTUNG

Schnelle und einfache Verdrahtung:

Der Anschluss der Stromsensoren

an die Fronttafeleinbau- und DIN-
Modul-Messgerate ist durch einen
praktischen Anschluss gewahrleistet.
Damit entfallt auch die Konfiguration
des Ubersetzungsverhéltnisses, da ein
vorkonfiguriertes Kit erhaltlich ist.

ﬁ-ﬂuﬂ-""l

.I-'I..I.]

Offene Rogowski-Spulen: 9 | |‘ | I
H ‘ |
A g -
R ‘
! | { "'\.

! _ !- d -

Die Installation von offenen Rogowski-
Spulen auf Sammelschienen oder
Kabelbaumen ist schnell und einfach.

Ein spezieller mitgelieferter Abstandshalter
kann um den zu messenden Leiter montiert
werden. Der Leiter oder die Stromschiene
befindet sich somit in der Mitte des
Sensors, was die erforderliche Prazision zu
jeder Zeit gewahrleistet.

Flexibilitat beim Anschluss:

Sollen die Rogowki-Spulen in einem grofleren Abstand als der standard
Kabellange angeschlossen werden, sind auch vorkonfektionierte
Verlangerungen erhaltlich, die bereits mit Schnellkupplungen
ausgestattet sind und eine Entfernung von bis zu 5m Uberbricken.
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Sichere
VERBINDUNG

Fehlersichere Verbindungen:

Die Verbindung zwischen
Stromsensoren und Messgeraten
wird durch einen vorkonfektionierten
Stecker gewahrleistet, der schnelle
Verbindungen ermaoglicht und
Anschlussfehler vermeidet. Das
System ist auflerst praktisch

bzw. funktionell und reduziert
Installationszeiten.

?

/e 'r "
e P
jl '

Sicherheit und Zuverlassigkeit: Pl

Die EASYCONNECT-Anschlusstechnik vermeidet den ar® e®
Ublichen Anschlussfehler, der die Messung beeintrachtigt. L

Der vorverdrahtete Stecker ist verpolungssicher und

gewahrleistet so eine hohe Zuverlassigkeit. Im Falle eines

Konfektionierungsfehlers in Bezug auf die Energierichtung : 35'[14
ermoglicht die im Gerat integrierte automatische Messdiagnose & 38 e

die Mdglichkeit, die Berechnungslogik zu andern, ohne die \ ,: g&éﬁg ﬂ/_d__..:-
Anlage abzuschalten. : %
y

Ein KurzschlieBen des Messwandlerausganges ist bei Rogowski-
Spulen nicht mehr erforderlich.



Multifunktionsmessgerate
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Multifunktion BASIC Easyconnect fiir dreiphasige AC-Niederspannungsnetze

| g H !
o —

s
uawenes

Multifunktionales bidirektionales Messgerat fur drei- oder vieradrige
dreiphasen-Systeme. Dank der Ausstattung mit Mini-Stromsensoren 63A
und 125A mit Schnell-Steckverbindern, ermoglicht das Gerat neben

der Anzeige der wichtigsten Werte eines elektrischen Netzes, auch eine
Reduzierung der Montagezeiten und von Fehlern.

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen

» Phasen- und verkettete Spannung

» Minimale und maximale Spannung

» THD Spannung

» Phasenstrom

* Neutralleiterstrom

« Durchschnittlicher Phasenstrom

» Durchschnittliche Phasenstromspitze

» Durchschnitt 3-Phasenstrome

» THD Strom

» Dreiphasige Wirk-, Blind- und Scheinleistung
« Dreiphasige Phasenverzerrung

« Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung

» Wirk-,Schein- , Blindspitzenleistung

« Wirkenergie, positiv und negativ

» Scheinenergie, positiv und negativ
 Leistungsfaktor

* Frequenz

» Stundenzahler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung
« Tarifstundenzahler - Positive Wirkenergie

Best.Nr.
Eingang Anz. d . Hilfsspannungs-|  Kommunika-
|(A) Emglzng: EA) Eingang (V) ‘versorguung uonsschziﬂlstelle
MKD4R63FC001 3x63A 1 400V (L-L)| 230Vac -
MKD4R125FC001 3x125A 1 400V (L-L)| 230Vac -
MKD4R63DT  3x63A 1 400V (L-L)| 230Vac Modbus
MKD4R63MT  3x63A 1 400V (L-L)| 230Vac M-bus
MKD4R125DT 3x125A 1 400V (L-L)| 230Vac Modbus
MKD4R125MT 3x125A 1 400V (L-L)| 230Vac M-bus
Eingang [Mindeststrom| Maximals- | Kabellange | min. Lochdurch- [max. Lochdurch-
(A) (A) trom (A) (m) messer (mm) | messer (mm)
MK...63.. 63 0.5 63 0.35 4.8 9.3
MK...125.. 125 1 125 0.35 6.4 15.3
Codes fur
Verlangerungskabel
ROGEXTM1 Lange 1 Meter
ROGEXTM3  Lange 3 Meter

M Technische Daten

EINGANG

Anschlussart 3-3E / 3N3E
Nennspannung 400 V (L-L)
Spannungsbereich 340...460 V
Nennstrom 10 A 20 A
maximaler Strom 63 A 125 A
minimaler Strom 0.5A 1A
Nennfrequenz 50/60 Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65 Hz
HILFSSPANNUNG

Nennwert 230 Vac
Spannungsbereich 195...264 V
Frequenz 50/60 Hz
Eigenverbrauch <2,5VA
GENAUIGKEIT

- Spannung/Strom: cl.0.5
- Strom: cl. 1

- Wirkenergie: cl.1

- Blindenergie: cl.2

- Wirkleistung: cl.1

- Blindleistung: cl.2
- Scheinleistung: cl.1

- Frequenz £+ 0.1 Hz

Genauigkeit gemaf
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- THD cl.1
ANZEIGE
Displaytyp hintergrundbeleuchtetes LCD
Ziffernhohe 7mm (5mm Energiezahler)
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
Gehause 4 DIN Module 43880 (35mm)
Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART
Spannungen Schraubanschluss
Tarife Schraubanschluss
Modbus Schraubanschluss
Mbus Schraubanschluss
Stréme Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70° C
Geeignet fur den Einsatz in )
tropischem Klima I
Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

KOMMUNIKATION RS485

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm

(Verbindung uber Menl programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit Anwahlbar 4800...38400 bit/s

KOMMUNIKATION M-BUS

Protokoll M-BUS

Standard EN13757

Anwahlbar 300...9600 bit/s

Ubertragungsgeschwindigkeit

M Eingange (nur fur Produkte mit Kommunikation)

Typ Potenzialfreier Kontakt

Kontaktausgang 12-24 Vdc-10 mA

Management T1-T2 Doppeltarif




Multifunktionsgerate

Multifunktion BASIC Easyconnect fiir dreiphasige AC-Niederspannungsnetze

Multifunktionales bidirektionales Messgerat fur drei- oder vieradrige
dreiphasen-Systeme. Durch die Ausstattung mit aufklappbaren
Stromsensoren von 630A bis 6300A mit Schnellanschlissen, ermaéglicht
das Gerat neben der Anzeige der wichtigsten Werte eines elektrischen
Netzes auch eine Reduzierung der Montagezeiten und von Fehlern.

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen

» Phasen- und verkettete Spannung

» Minimale und maximale Spannung

» THD Spannung

» Phasenstrom

* Neutralleiterstrom

« Durchschnittlicher Phasenstrom

» Durchschnittliche Phasenstromspitze

» Durchschnitt 3-Phasenstrome

» THD Strom

» Dreiphasige Wirk-, Blind- und Scheinleistung
« Dreiphasige Phasenverzerrung

« Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung

» Wirk-,Schein- , Blindspitzenleistung

« Wirkenergie, positiv und negativ

» Scheinenergie, positiv und negativ
 Leistungsfaktor

* Frequenz

» Stundenzahler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung
 Tarifstundenzahler - Positive Wirkenergie

Code
e | Enpige |9 | o | Sl
MFD4ORFCDT1 332)}?52/;(?82/* 1 ?B_C')_\)/ 230Vac Modbus
MFD4ORFCMT1 33;(?52/;&?2/* 1 ?B_?_\)/ 230Vac M-bus

* Aufklappbare Rogowskispulen sind separat zu bestellen

M Technische Daten
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EINGANG

Anschlussart 3-3E / 3N3E
Nennspannung 400V (L-L)
Spannungsbereich 340...460 V
Nennstrom 630/1600/3200/6300 A*
maximaler Strom 750/1950/3900/7500 A*
minimaler Strom 12.5/32.5/65/125 A*
Nennfrequenz 50/60 Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65 Hz
HILFSSPANNUNG

Nennwert 230 Vac
Spannungsbereich 195...264 V
Frequenz 50/60 Hz
Eigenverbrauch <2,5VA
GENAUIGKEIT

Genauigkeit gemaf
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- Spannung/Strom: cl.0.5
- Strom: cl. 1

- Wirkenergie: cl.1

- Blindenergie: cl.1

- Wirkleistung: cl.1

- Blindleistung: cl.1
- Scheinleistung: cl.1

- Frequenz + 0.1 Hz

-THD cl.2
ANZEIGE
Displaytyp hintergrundbeleuchtetes LCD
Ziffernhohe 7mm (5mm Energiezahler)

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Gehause 4 DIN Module 43880 (35 mm)
Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART

Spannungen Schraubanschluss
Tarife Schraubanschluss
Modbus Schraubanschluss
Mbus Schraubanschluss
Stréme Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70 °C
Geeignet fur den Einsatz in .

tropischem Klima a

Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

KOMMUNIKATION RS485

Code
Eingang | Mindeststrom | Maximalstrom Kabellange |max. Lochdurch-
(A) (A) (A) (m) messer (mm)

ROG630M2 630 12.5 750 2 50
ROG1600M2 1600 32.5 1950 2 100
ROG3200M2 3200 65 3900 2 150
ROG6300M2 6300 125 7500 2 240

Codes fur
Verlangerungskabel
ROGEXTM1 Lange 1 Meter
ROGEXTM3 Lange 3 Meter

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm (Verbindung Uber Menu

programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwahlbar 4800...38400 bit/s

COMMUNICATION M-BUS

Protokoll

M-BUS

Standard

EN13757

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwahlbar 300...9600 bit/s

M Eingange

Typ Potenzialfreier Kontakt
Kontaktausgang 12-24 Vdc-10 mA
Management T1-T2 Doppeltarif




Multifunktionsgerate

Multifunktion STANDARD Easyconnect dreiphasige AC-Niederspannungsnetze
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Bidirektionales Multifunktionsgerat mit aufklappbaren Stromsensoren fur

Stréme bis max. 6300A, geeignet fur 3- oder 4-Leiter dreiphasen-Systeme.

Neben der Anzeige der Hauptwerte eines elektrischen Netzes kann das
Grafikdisplay auch zum Ablesen der Strom- und Spannungsoffsets und
zur Anzeige der durchschnittlichen Leistungslastkurve genutzt werden.

Die Schnellanschlisse der Sensoren helfen, die Montagezeiten und die
Méoglichkeit von Fehlern zu reduzieren.

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen

» Phasen- und verkettete Spannung

» Minimale und maximale Spannung

» THD Spannung (bis zur 15. Harmonischen)
» Phasenstrom

» Neutralleiterstrom

» Durchschnittlicher Phasenstrom

» Durchschnittliche Phasenstromspitze

» Durchschnitt 3-Phasenstrome

» THD Strom (bis zur 15. Harmonischen)

» Dreiphasige Wirk-, Blind- und Scheinleistung
« Dreiphasige Phasenverzerrung

» Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung
» Wirk-,Schein-, Blindspitzenleistung

« Wirkenergie, positiv und negativ

» Scheinenergie, positiv und negativ

+ Gesamtscheinenergie

* Leistungsfaktor

* Frequenz

» Stundenzahler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung
* Tarifstundenzahler - Positive Wirkenergie

» Mittlere Leistungslastkurve

Min. Pf
Code
Eingang énz.“der Eingang Hilfsspan- Kommunikations-
A) ‘”%:)”ge V) ”“”gigsor' schnittstelle
3x630/1600/ 400V selbst-
MFD410RFCDT 3505/6300a%| ' | (L-L) |versorgend| ™Modbus
3x630/1600/ 400V selbst-
MFD410RFCMT 556300+ | (L-L) |versorgend, ~ M-bus
3x630/1600/ 400V selbst-
MFD420RFCDT  3500/6300A%| 2 | (L-L) |versorgend| Modbus
3x630/1600/ 400V selbst-
MFD420RFCMT  2705/6300a*| 2 | (L-L) |versorgend| Mbus
* Aufklappbare Rogowskispulen sind separat zu bestellen
Code
Eingang | Mindeststrom | Maximalstrom Kabellange Durchmesser
(A (A (A) (m) (mm)
ROG630M2 630 12.5 750 2 50
ROG1600M2 1600 32.5 1950 2 100
ROG3200M2 3200 65 3900 2 150
ROG6300M2 6300 125 7500 2 240
Codes flr
Verlangerungskabel
ROGEXTM1 Lange 1 Meter
ROGEXTM3  Lange 3 Meter

M Technische Daten

L1legrand

EINGANG

Anschlussart 3-3E / 3N3E
Nennspannung 230 and 400V (L-L)
Spannungsbereich 195...460 V
Nennstrom 630/1600/3200/6300 A*
maximaler Strom 750/1950/3900/7500 A*
minimaler Strom 12.5/32.5/65/125 A*
Nennfrequenz 50/60 Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65 Hz

HILFSSPANNUNG

Nennwert

Selbstversorgung
(unter allen Messschritten)

Spannungsbereich

Frequenz

Eigenverbrauch

GENAUIGKEIT

Genauigkeit gemaR
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- Spannung/Strom: cl.0.5
- Strom: cl. 1

- Wirkenergie: cl.1

- Blindenergie: cl.1

- Wirkleistung: cl.1

- Blindleistung: cl.1
- Scheinleistung: cl.1

- Frequenz + 0.1 Hz

-THD cl.2
ANZEIGE
Displaytyp hintergrundbeleuchtetes LCD
Ziffernhohe Displaygroie: 2"
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
Gehause 4 DIN Module 43880 (35 mm)
Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART

Spannungen IN V1-V2-V3-N

Schraubanschluss

Spannungen OUT N-V3-V2-V1

Schraubanschluss

Tarife

Schraubanschluss

Modbus RJ45

Mbus Schraubanschluss

Stréme Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70 °C

Geeignet fur den Einsatz in )

tropischem Klima I

Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

KOMMUNIKATION RS485

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm

(Verbindung tber Menu programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 4800...38400 bit/s

KOMMUNIKATION M-BUS

Protokoll

M-BUS

Standard

EN13757

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 300...9600 bit/s

M Eingange
Typ Potentialfreier Kontakt
Kontaktausgang 12-24 Vdc-10 mA
Management T1-T2-T3-T4 Doppeltarif




Multifunktionsgerate

Fronttafeleinbau Multifunktion BASIC Easyconnect fiir dreiphasige AC-Niederspannungsnetze

Multifunktionales bidirektionales Messgerat fur 3- und 4-Leiter dreiphasen-
Systeme. Dank der Ausstattung der Mini-Stromsensoren 63A und 125A
mit Schnellsteckverbindern, erméglicht das Gerat neben der Anzeige

der wichtigsten Werte eines elektrischen Netzes auch die Moglichkeit

der Reduzierung der Montagezeiten sowie die Vermeidung von
Anschlussfehlern.

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen

Phasen- und verkettete Spannung

Minimale und maximale Spannung

THD Spannung

Phasenstrom

Neutralleiterstrom

Durchschnittlicher Phasenstrom
Durchschnittliche Phasenstromspitze
Durchschnitt 3-Phasenstréome

THD Strom

Dreiphasige Wirk-, Blind- und Scheinleistung
Dreiphasige Phasenverzerrung

Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung
Wirk-,Schein- , Blindspitzenleistung
Wirkenergie, positiv und negativ
Leistungsfaktor

Frequenz

Stundenzéhler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung
Tarifstundenzahler - Positive Wirkenergie

.
.

Code
. Anz. der . ! -
Eingang S Eingang Hilfsspannungs-  |Kommunikations-
(A) Eln%i)nge (V) versorgung schnittstelle
400V
MK96R63DT  3x63A 1 (L-1) selbstversorgend| Modbus
400V
MK96R63MT  3x63A 1 (L-L) selbstversorgend|  M-bus
400V
MK96R125DT 3x125A 1 (L-L) selbstversorgend| Modbus
400V
MK96R125MT 3x125A 1 (L-L) selbstversorgend|  M-bus
Eingang |Mindeststrom| Maximal- | Kabellange |min. Lochdurch-jmax. Lochdurch-
(A) (A) strom (A) (m) messer (mm) | messer (mm)
MK...63.. 63 0.5 63 0.35 4.8 9.3
MK...125.. 125 1 125 0.35 6.4 15.3
Codes flir
Verlangerungskabel
ROGEXTM1 Lange 1 Meter
ROGEXTM3 Lange 3 Meter

M Technische Daten

L1legrand

EINGANG

Anschlussart 3N3E
Nennspannung 400V (L-L)
Spannungsbereich 340...460 V
Nennstrom 10A 20A
maximaler Strom 63A 125A
minimaler Strom 0.5A 1A
Nennfrequenz 50/60Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65Hz

HILFSSPANNUNG

Nennwert

Selbstversorgung (L1-N)

Spannungsbereich

Frequenz

Eigenverbrauch

GENAUIGKEIT

Genauigkeit gemaf
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- Spannung/Strom: cl.0.5
- Strom: cl. 1

- Wirkenergie: cl.1

- Blindenergie: cl.2

- Wirkleistung: cl.1

- Blindleistung: cl.2
- Scheinleistung: cl.1

- Frequenz + 0.1 Hz

- THD cl.1
ANZEIGE
Displaytyp hintergrundbeleuchtetes LCD
Ziffernhohe 7mm (5mm Energiezahler)

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Gehause

Unterputzmontage (Unterputzbohrung 92x92
mm)

Vorderer Rahmen

96x96 mm

Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART

Spannungen Schraubanschluss
Tarife Schraubanschluss
Modbus Schraubanschluss
Mbus Schraubanschluss
Stréme Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70 °C
Geeignet fur den Einsatz in !

tropischem Klima Je

Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

KOMMUNIKATION RS485

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm (Verbindung Uber Menu

programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwahlbar 4800...38400 bit/s

KOMMUNIKATION M-BUS

Protokoll

M-BUS

Standard

EN13757

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 300...9600 bit/s

M Eingédnge
Typ Potentialfreier Kontakt
Kontaktausgang 12-24 Vdc-10 mA

Management

T1-T2 Doppeltarif




Multifunktionsgerate

Fronttafeleinbau Multifunktion BASIC Easyconnect fiir dreiphasige AC-Niederspannungsnetze
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Multifunktionales bidirektionales Messgerat fur 3- und 4-Leiter dreiphasen-
Systeme. Durch die Ausstattung der aufklappbaren Stromsensoren

von 630A bis 6300A mit Schnellanschluss, ermoglicht das Gerat

neben der Anzeige der wichtigsten Werte eines elektrischen Netzes

auch eine Reduzierung der Montagezeiten sowie die Vermeidung von
Anschlussfehlern

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen

Phasen- und verkettete Spannung

Minimale und maximale Spannung

THD Spannung

Phasenstrom

Neutralleiterstrom

Durchschnittlicher Phasenstrom
Durchschnittliche Phasenstromspitze
Durchschnitt 3-Phasenstréome

THD Strom

Dreiphasige Wirk-, Blind- und Scheinleistung
Dreiphasige Phasenverzerrung

Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung
Wirk-,Schein- , Blindspitzenleistung
Wirkenergie, positiv und negativ
Leistungsfaktor

Frequenz

Stundenzéhler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung
Tarifstundenzahler - Positive Wirkenergie
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Code
g0 | ngnge | e s e
MFSBORFCDT! 3cionn = 1| (L) versongend MOOOUS
MFSBORFCMT1 0 coons| | | (L) |versorgend MDY

* Aufklappbare Rogowski-Spulen sind separat zu bestellen.

Code
Eingang | Mindeststrom | Maximalstrom Kabellange Durchmesser
(A) (A (A (m) (mm)
ROG630M2 630 12.5 750 2 50
ROG1600M2 1600 32.5 1950 2 100
ROG3200M2 3200 65 3900 2 150
ROG6300M2 6300 125 7500 2 240
Codes flir
Verlangerungskabel

ROGEXTM1 Lange 1 Meter
ROGEXTM3 Lange 3 Meter

M Technische Daten

L1legrand

EINGANG

Anschlussart 3N3E
Nennspannung 400V (L-L)
Spannungsbereich 340...460 V
Nennstrom 630/1600/3200/6300 A*
maximaler Strom 750/1950/3900/7500 A*
minimaler Strom 12.5/32.5/65/125 A*
Nennfrequenz 50/60 Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65 Hz

HILFSSPANNUNG

Nennwert

Selbstversorgung (L1-N)

Spannungsbereich

Frequenz

Eigenverbrauch

GENAUIGKEIT

Genauigkeit gemaR
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- Spannung/Strom: cl.0.5
- Strom: cl. 1

- Wirkenergie: cl.1

- Blindenergie: cl.1

- Wirkleistung: cl.1

- Blindleistung: cl.1
- Scheinleistung: cl.1

- Frequenz £ 0.1 Hz

-THD cl.2
ANZEIGE
Displaytyp hintergundbeleuchtetes LCD
Ziffernhthe 7mm (5mm Energiezahler)

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Einbauausfuhrung

Gehause (Einbaudffnung 92x923 mm)
Gehauserahmen 96x96 mm

Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART

Spannungen Schraubanschluss
Tarife Schraubanschluss
Modbus Schraubanschluss
Mbus Schraubanschluss
Stréme Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70 °C
Geeignet fur den Einsatz in ’

tropischem Klima E

Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

KOMMUNIKATION RS485

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm (Verbindung Uber Menu

programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 4800...38400 bit/s

KOMMUNIKATION M-BUS

Protokoll

M-BUS

Standard

EN13757

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 300...9600 bit/s

M Eingange
Typ Potentialfreier Kontakt
Kontaktausgang 12-24 VVdc-10 mA
Management T1-T2 Doppeltarif




Multifunktionsgerate

L1legrand

Fronttafeleinbau Multifunktion STANDARD Easyconnect fiir dreiphasige AC-Niederspannungsnetze

Bidirektionales Multifunktionsgerat mit 630A bis 6300A aufklappbaren
Stromsensoren, geeignet fur 3- oder 4-Leiter dreiphasen-Systeme.
Auf dem Grafikdisplay kénnen neben der Anzeige der Hauptwerte
eines elektrischen Netzes auch die Strom- und Spannungsoffsets und
die durchschnittliche Leistungslastkurve sowie die Diagramme der
Oberschwingungen (bis zur 15. Harmonischen) abgelesen werden.

Die Schnellanschlisse der Sensoren helfen, die Montagezeiten sowie
Anschlussfehler zu reduzieren.

Vom Gerat durchgefuhrte Messungen
» Phasen- und verkettete Spannung

* Minimale und maximale Spannung

» THD Spannung

» Spannungsoberwellenanalyse

« Spannungsscheitelfaktor

» Phasenstrom

* Neutralleiterstrom

» Durchschnittlicher Phasenstrom

» Durchschnittliche Phasenstromspitze

« Durchschnitt 3-Phasenstrome

» THD Strom

» Stromoberschwingungsanalyse

« Stromspitzenfaktor

» Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung
» Dreiphasige Phasenverzerrung

» Durchschnittliche Leistung

» Durchschnittliche Leistungsspitze

» Wirk-,Schein- , Blindspitzenleistung

« Wirkenergie, positiv und negativ

« Leistungsfaktor

» Frequenz

» Stundenzahler startet nach Spannungs- oder Leistungsversorgung

Code
Anz. der . .
Eingang S Eingang Hilfsspannungs- Kommunika-
A) E\n%Aa)nge V) versorgung | tionsschnittstelle
3x630/1600/ 400V selbst-
MF9610RFCDT 3755/6300a* | ' | (L-) |versorgend| Modbus
3x630/1600/ 400V selbst-
MF9610RFCMT 350063004 | ' | (LL) |versorgend| M-Pus
3x630/1600/ 400V selbst-
MF9620RFCDT 355053004 | (L-L) |versorgend| Modbus
3x630/1600/ 400V selbst-
MF9620RFCMT 5500 6300a* | ' | (L-L) |versorgend| M-Pus
* Aufklappbare Rogowskispulen sind separat zu bestellen
Eingang | Mindeststrom | Maximalstrom Kabellange Durchmesser
(A (A) (A) (m) (mm)
ROG630M2 630 12.5 750 2 50
ROG1600M2 1600 32.5 1950 2 100
ROG3200M2 3200 65 3900 2 150
ROG6300M2 6300 125 7500 2 240
Codes flr
Verlangerungskabel
ROGEXTM1 Lange 1 Meter

ROGEXTM3

Lange 3 Meter

M Technische Daten

EINGANG

Anschlussart 3-3E / 3N3E
Nennspannung 230 and 400 V (L-L)
Spannungsbereich 195...460 V
Nennstrom 630/1600/3200/6300 A*
maximaler Strom 750/1950/3900/7500 A*
minimaler Strom 12.5/32.5/65/125 A*
Nennfrequenz 50/60 Hz
Betriebsbereich Frequenz 45...65 Hz

HILFSSPANNUNG

Nennwert

Selbstversorgung

Spannungsbereich

Frequenz

Eigenverbrauch

GENAUIGKEIT

Precision according to
EN/IEC 61557-12;
EN/IEC 62053-21;
EN/IEC 62053-23

- Strom: cl. 1
- Wirkenergie: cl.1
- Blindenergie: cl.1
- Wirkleistung: cl.1
- Blindleistung: cl.1
- Scheinleistung: cl.1
- Frequenz £+ 0.1 Hz

-THD cl.2
ANZEIGE
Displaytyp hintergundbeleuchtetes LCD
Ziffernhohe 3,5" grafisches Display

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Einbauausfuhrung

Gehause (Einbaubdffnung 92x92 mm)
Gehauserahmen 96x96 mm

Material Polycarbonat selbstléschend
Schutzklasse IP20 Klemmen/ IP54 Frontseite
ANSCHLUSSART

Spannungen IN V1-V2-V3-N

Schraubanschluss

Spannungen OUT N-V3-V2-V1

Schraubanschluss

Tarife

Schraubanschluss

Modbus RJ45

Mbus Schraubanschluss

Strome Quick Connection Steckverbindung
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Betriebstemperatur -20...60 °C
Lagertemperatur -25...70°C

Geeignet fur den Einsatz in ’

tropischem Klima Ja

Maximale Verlustleistung* <5W

B Ausgange

COMMUNICATION RS485

Protokoll MODBUS RTU/TCP
Standard RS485-3 Leiter
Impedanz 120 Ohm (Verbindung Uber Menu

programmierbar)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwéhlbar 4800...38400 bit/s

COMMUNICATION M-BUS

Protokoll

M-BUS

Standard

EN13757

Ubertragungsgeschwindigkeit

Anwahlbar 300...9600 bit/s

M Eingange
Typ Potentialfreier Kontakt
Kontaktausgang 12-24 \Vdc-10 mA
Management T1-T2-T3-T4 Doppeltarif

(unter allen Messschritten)

- Spannung/Strom: cl.0.5



