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Steuerungskabel

CABLOFIL®,

die globale Losung

Sehr hochwertige Schwerlastgitterrinnen mit
gepriifter Qualitat.

Exklusiver Sicherheitsstandard.

Zubehor mit Schnellmontage-System mit

hoher Belastungsfahigkeit und hervorragenden
elektrischen Eigenschaften.
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CABLOFIL

VERWALTUNGSBAU INFRASTRUKTUR

e Krankenhauser e Flughafen

e Einkaufszentren e Bahnhofe

e Biirogebaude / Hotels e Tunnels

e Daten- und Technologiezentren e Bricken

e Museen e Stadien

e Schulen e Telekommunikation

VERARBEITENDE INDUSTRIE

* Bergbau e Chemie / Pharma

e Stahl  Automobil / Investitionsguter

e Zement * Glas / Holz / Textil / Papier

e Petrochemie o Lebensmittel

e Ol- & Gaswerke e Klar- und Millaufbereitungsanlagen
o Kraftwerke e Werften / Bohrinseln

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
/4, technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte tibertragen werden.



Nachhaltiges Wachstum ist mittlerweile nicht nur ein
Thema fiir Politik und Reglementierungsbehdrden,
sondern beeinflusst die Lebensweise aller Akteure in
unserer Gesellschaft. Bei der Planung und Leitung eines
Projektes, sei es im Verwaltungsbau, in der Industrie
oder im Infrastrukturbereich, wird der Schutz von
Menschen und Umwelt von Anfang an einbezogen und
inden Vordergrund gestellt. CABLOFIL® ist sich diesen
Herausforderungen bewusst, und iiberpriift standig die
Prozesse in all seinen Werken und Standorten und in
Zusammenarbeit mit seinen Partnern, um nachhaltig,
verantwortungsvoll und profitabel zu wachsen

PRODUKTENTWICKLUNG

e Stahle zu 100% wieder verwertbar

e Optimierung um 20% des Verbrauches an Rohstoffen

¢ Reduzierung des CO2-Ausstofles in der Produktion und
im Transportbereich

e RoHS- konforme Oberflachenbehandlungen und
Zubehorteile

HOHERE EFFIZIENZ IM ENERGIEVERBRAUCH

e Standige Verbesserungder Prozesse und der Produktivitat
- 150 9001

e Optimierung der Verlegungszeiten und des Energie-
verbrauches auf einer Baustelle

e Reduzierung des Energieverbrauches durch bessere
Kabelbeliiftung

CABLOFIL

BETRIEBSFUHRUNG UND
-ORGANISATION NACH IS0 14001

Sensibilisierung der Belegschaft auf eine
umweltbewusste Organisation im
Unternehmen

Besserer Larmschutz durch Schallddmmung
Industriemiill zu Gber 50% recycelbar,

keine Nutzung von Miilldeponien

Aufnahme, Ausfiltern und Aufbereitung von
Rauch und Dampfen

Kontrolle des Wasserverbrauches -
geschlossener Kihlkreislauf

CABLOFIL - GROUPE LEGRAND
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Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig: DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die “totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefllich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden.



CABLOFIL

Erstes Ziel eines Kabelverlegesystems ist es, ein effizienter, belastungsfahiger und langlebiger Kabel-
trager zu sein. Die Tragfahigkeiten aller unserer Gitterrinnen und Zubehorteile werden geman der stren-
gen internationalen Norm DIN EN 61537 getestet.

6

ZULASSIGE BELASTUNGEN
DER GITTERRINNEN

Die zulassige Belastung wird im Katalog angegeben. Sie
entspricht der Belastung, die garantiert von CABLOFIL®
getragen wird. Sofern die Last gleichmaBig auf der
Schwerlastgitterrinne verteilt wird, wird die zulassige
Belastung in daN/m angegeben.

Laut Norm wird nur eine Durchbiegung von 1/100 der
Stiitzweite zugelassen. CABLOFIL® hat sich einen hohe-
ren Anspruch gesetzt und reduziert die zugelassene
Durchbiegung auf 1/200.

Zum Beispiel: Wenn fiir einen Stiitzabstand von 2 Metern
eine Durchbiegung von 20 mm laut Norm zugelassen
wird, reduziert CABLOFIL® diese auf maximal 10 mm

CF54 PG, EZ, GC
140.0

BELASTUNGSTESTS: PRUFAUFBAU
GEMASS DER NORM DIN EN 61537

Jedes Produkt von CABLOFIL® wurde gemaf den
vorgegebenen Prifbedingungen getestet. Die
Verbindung ist bei 1/5 der Stiitzweite platziert. Die
Durchbiegung wird auf dem zentralen Abschnitt (Mitte
der Stitzweite) gemessen. Die Sicherheitsbelastung
ist dann der geringere von beiden folgenden Werten:
e Der Belastung, bei der eine Durchbiegung von 1/200
der Stitzweite erreicht wird
e Der Bruchlast dividiert durch 1,7, wenn die
Durchbiegung von 1/200 nicht erreicht wird.
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SICHERHEITSBELASTUNGEN DER TRAGER
Bei den Auslegern wird die Tragfahigkeit in daN angegeben.
Bei den Hangestielen wird der Drehmoment in daNm angegeben.
Alle Trager von CABLOFIL® sind getestet und entsprechen der Norm

DIN EN 61537.
.F"ist die Belastung (in daN) auf dem Ausleger.

.d" ist der Abstand (in m) zwischen der Stielachse und dem Belastungspunkt.
.M"ist der Drehmoment (in daNm)], dem der Stiel unterzogen wird.

Rechenformel:

F gesamt = F1+F2+F3 & zuldssige Belastung des Stiels
M gesamt = F1*d1+F3*d3-F2*d2 & zuldassiges Drehmoment des Stiels

Im Fall einer groBen Uber-
belastung zerbricht die Git-
ter-struktur von CABLOFIL®
nicht, sondern verformt sich
in eine Art Hangematte.

CABLOFIL®ist ausschlieBlich
fur die Fihrung von Kabeln
und Leitungen gedacht.
Sie ist nicht zum Begehen
zugelassen.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



D CABLOFIL

P2000
- Nur mit CABLOFIL®: Einsparungen von 25% mit P2000 (Stiitzabstand von 2 Metern bei voller Belegung)
Mit der Stiitzweite von 2 Metern konnen Sie bis zu 25% der Befestigungen (sowohl bei der Beschaffung als auch bei
der Montage] einsparen im Vergleich zur Gblichen Stitzweite von 1,5 Metern.

0,5m 0,5m
H—I—l—I—I—I—J—I—H—I—I—b—-_—I—H—I—L—I—I—H—I—I—H—-—I—I—I—L—I—I—F
i Y -9 F- F N
1,5m . - 2m - 2m E 2m

Daflir wird der erste Trager am Anfang der Trassenfiihrung angebracht und der zweite nach 1,5m. Die folgenden
Trager werden dann alle 2m gesetzt. Die Verbindungen haben dann immer einen Abstand von 0,5m zum Trager, also
sehr nah zum Optimum (0,4m). Dieser Aufbau, zusammen mit der Qualitdt der Drahte und deren SchweiBstellen, er-
laubt Stitzweiten von 2 m mit CABLOFIL® Schwerlastgitterrinnen (giltig fir CF 54 bei Breiten von 50 bis 500mm).

POSITION DER VERBINDUNGEN (Allgemeiner Fall, giiltig fiir alle Stiitzweiten)
Fireine optimale Installation ist die Art der Verbindung genauso wichtig wie die Position, an der die Verbindung ange-
brachtwird. Die CABLOFIL® Verbindungsteile sind fiir hohe mechanische Belastungen und elektrische Leistungen ent-
wickelt und getestet. Fur einen optimalen Aufbau sollten folgende Empfehlungen beachtet werden:

optimal - A moglich N nicht zugelassen

- - S LR I & || o TN [N
«—
L/5 L/2
Optimal:100% Leistung Méglich, aber nur 70% Leistung Nicht zugelassen
Verbindung auf L/5 der Stltzweite VerbindungaufL/2reduziertdie zuldssige Verbindung und Trager nie
anbringen ist die beste Losung Belastung um 30% tibereinander legen

POSITION DER TRAGER

Richtungsanderung:

Trager sind vor und nach jeder Richtungsanderung zu positionieren. Es wird empfohlen, bei rechtwinkligen Formteilen
die Trager vor und nach dem Formstiick zu installieren. Bei Bogen mit groBem Radius sollte auch ein Trager in der Mitte
des Formstickes eingeplant werden.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig: DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefllich fiir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden.



CABLOFIL

Das Problem stellt sich bei jeder Anwendung mit metal-
lischen Produkten: Ein unzureichender Korrosionsschutz
fiihrt zur Verschlechterung der Leistungsfahigkeit und der
Langlebigkeit einer Installation. Die Kabelbahnen werden
vor allem der atmospharischen Korrosion ausgesetzt. Die
Umgebung wird zum Hauptkriterium bei der Wahl der Aus-
filhrung oder der Oberflachenbehandlung der Kabelbahnen.

Die atmospharische Korrosion ist eine chemische
Reaktion zwischen dem Eisen im Stahl und dem
Sauerstoff in Luft oder Wasser (Kondensierung der
Feuchtigkeit, Regen oder Spritzwasser). Das Ergebnis
ist die Bildung der chemischen Komponente Fe(OH]3,
besser bekannt unter dem Namen Rost.

GALVANISCHE KORROSION
fririiie® s Die Korrosion ist das
husgangemetal| 5 | | Ergebnis eines elek-
2. | trochemischen Vor-
EebtahV2A | 0 | 2 | 5 gangs, der sich aus
Nickel 180 g %“ 5 derPotentialdifferenz
Kupfer M| 0= é? zwischen elektrisch
Messing 4002208 | 0] S Zg L verbundenen, ver-
Carbonstahl | 750 | 570 | 430|350/ 0 | = | € .
Aluminium 840 | 660 | 520 | 4401 90 | 0 g- ] SChIede.nen Met.auen
Chrom %0 770 | 630 | 50| 200 | 110] 0 | &| ©derzwischen einem
Zink 1150 970 | 830 | 750/ 200 | 30| 200 | o | Metallund derinihm

enthaltenenVerunrei-
nigung ergibt.
DasPhanomenderKorrosionsolltebertcksichtigtwerden,
um beidenTragern, denVerbindernund dem Erdungszu-
behor eine optimale Auswahl zu treffen. Es ist daher
wichtig, auf die Vertraglichkeit der Ausfiihrungen / Ober-
flachenbehandlungen zu achten:

Potentialdifferenzen werden in Millivolt angegeben. Bei den
Werten unter der roten Linie gilt das Metall als korrosionsfest.

Schwerlastgitterrinnen Zubehor
EZ/PG k EZ/GS
GC K GC/DC
304L k 304L & 316L
316L k 316L

VERZINKTE STAHLSORTEN

Der galvanische Schutz ist ein Opferverfahren. Das Zink
oxydiert in Zinkhydroxydkarbonat (,weier Rost”) mit
Wasser oder Luft in der Umgebung, und bildet somit eine
Schutzschicht fur den Stahl.

O empfohlen ¢ moglich @ @ @ . . . m

Inneninstalation,
normale Umgebung
AuBeninstallation,
normale Umgebung

(0] (0] (0]

Chemikalien * * )
Merrwasserumgebung R . o
Sédurehaltige Umgebung * * * )
Lebensmittelindustrie O
Halogenhaltige Umgebung

(Flour-Chlor) ¢ | O

pG | PG/GS: Verzinkung vor Fertigung /
Sendzimirverzinkung

cs | Norm PG (Gitterrinnen): EN 10244-2

Norm GS (Zubehdr): EN DIN 10142

Beidiesem Verfahren erhalten Bleche oder Drahte vorder
Weiterverarbeitung einen Zinkiiberzug im Durchlaufver-
fahrendurchschmelzflissigesZink.DasAussehenistdann
glatt und mattgrau.

EZ: Elektrolytische Verzinkung nach Fertigung
Norm EN 12329 / DIN 50961

Die Gitterrinnen, die aus Schwarzdraht hergestellt
wurden, werden zuerst entfettet, gebeizt und dann in ein
Elektrolytbad getaucht. Die Teile werden unter Spannung
gelegt, was zum Auftragen einer Zinkschicht fihrt.
Aussehen: glatt, Farbe: blau-grau, glanzend. Farben- und
Glanzintensitat konnen mit dem pH-Wert des Elektrolytbades
leicht variieren. Farbe und Glanz haben keinen Einfluss auf
die Korrosionsbestandigkeit der Verzinkung.

- Drahtschneiden: Der galvanische Schutzbleibt erhalten

Fir den Zuschnitt empfehlen wir die Verwendung
eines Bolzenschneiders mit , Offset-Schneiden”-
Klemmbacken. Beim Schnitt des Bolzenschneiders
wird eine Schutzschicht auf die Schnittflache gezogen,
somit entsteht ein galvanisches Element zum Schutz
der Schnittflache.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
8 technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



GC: Tauchfeuerverzinkung nach Fertigung

Norm DIN EN ISO 14 61
Die Gitterrinnen oder Zubehorteile, die aus Schwarzdraht
oder Schwarzstahlhergestelltwurden, werden entfettet,
gebeizt und anschlieend in eine Zinkschmelze
eingetaucht, bis die Kerntemperatur der Rinnen der
Temperatur des Zinkbades entspricht. Das komplette
Stick wird mit einer dicken Zinkschicht bedeckt.
Aussehen: leicht raue Oberflache, hellgrau.

Anmerkung: Der weilie Belag, der sich auf der Oberfldche absetzen
kann, ist auf die Bildung von Zinkhydroxydkarbonat zurtickzufiihren,
stelltjedoch keine Beeinflussung fiir die Korrosionsfestigkeit dar. Es
handelt sich um das Prinzip des galvanischen Schutzes.

- Geomet®

Geomet® ist ein Drei-Schritt-Verfahren basierend
auf Zink und Aluminium (Ansetzen der Oberflache,
Auftragen der Verzinkung und Hartbrennen). Es ist
frei von Chrom VI und somit konform mit der RoHS-
Richtlinie.

Diese Verzinkung, vergleichbar mit GC bei Gitterrin-
nen, wird bei kleinen Zubehor- und Befestigungsteilen
angewandt, die sich sonst nur sehr schwer im Zinkbad
verzinken lassen.

Epoxy-Harz

Die Epoxy-Harz-Beschichtung wird (elektrostatisch
pulverférmig) auf den Stahl angebracht und dann im
Ofen eingebrannt. Alle RAL-Farben sind maglich.
Hauptséchlich aus Asthetik-Griinden eingesetzt, weist diese
Beschichtung eine sehr hohe Korrosionsfestigkeit auf.

1500 316L
1400
Verzinkter 1200 Edelstahl
ta
1000
800 304L
=
600 _g
s
GC 400 _g
300 3041 RS
EZ 200 = -ﬁ
P - - - --hoo-- 2 |--4 =
e SEI] =
x4

Index Salzspriihnebeltest, Basis 100 = EZ

CABLOFIL

EDELSTAHLSORTEN

Bei besonders aggressiven Umgebungen sollte nicht
nur auf die Verzinkung geachtet werden, sondern
auch auf den Stahltyp selbst. CABLOFIL® hat sich
aufgrund ihrer hohen Korrosionsfestigkeit standard-
mafig fur die Verarbeitung von zwei austenitischen
Typen entschieden: 304L (V2A) und 316L (V4A). Diese
Korrosionsfestigkeit ist unter anderem auf den sehr
geringen Anteil an Kohlenstoff zurtickzufiihren (das
L steht fir ,,low carbon”).

3041 Edelstahl V2A Norm EN 10088-2

AISI 304L - X2CrNi18.09
Anwendungsbereiche: sehr gut in Nassreinigungs-
bereichen, natirlich aggressive Umgebungen, Le-
bensmittelindustrie (auBer bei Herstellung von Senf
und WeiBwein).

AISI 316L - X2CrNiMo17.12.2

Dank dem Anteil an Molybdan bietet der Edelstahl
V4A (316L) eine sehr hohe Korrosionsbestdndigkeit
in allen Industriebereichen und ist besonders geei-
gnet fir sehr aggressive Umgebungen, wie z.B. in der
Chemie und der Lebensmittelindustrie, aber auch in
alkalische/saurehaltige oder halogenhaltige Umge-
bungen (Fluor und Chlor), explosive Umgebungen.

m Edelstahl V4A Norm EN 10088-2

>Wichtig: die Nachbehandlung von Edelstahl

Die folgenden zwei Schritte sind von grof3ter Bedeutung,

dasiefiirdie LebensdauerdesProduktesundsomitfirdie

Langlebigkeit einer Installation grundlegend sind:

e Das Beizen, mit vorherigem Entfetten, beseitigt
Kohlenstoffstahl- & andere Schmutzpartikel.

e Die Passivierung bestehtdarin, die Oberflache gleich
mafig kinstlich mit Chromoxyd zu beschichten.

Nichtnachbehandelt gebeiztundpassiviert nicht nachbehandelt gebeizt und passiviert

Nach Beizung und Passivierung erhalt der Edelstahl
von CABLOFIL® eine matte Oberflache in einem sehr
hellen Grauton.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die “totalquality” -Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefllich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden.



CABLOFIL

Die Qualitatssicherung der Verarbeitungsprozesse von Lebensmitteln ist von grofter Bedeutung. Die
Hygiene der Produktionslinien ist eine grundsatzliche Notwendigkeit. Das geringste Problem hinsichtlich
der Sauberkeit kann zu Betriebsunterbrechungen und zu dramatischen Auswirkungen fiir die Gesund-
heit und das Wohlbefinden der Verbraucher sowie fiir das Image des Unternehmens fiihren.

DIE HACCP- RICHTLINIEN

Die HACCP- Richtlinien (Hazard Analysis Critical
Control Point, oder Gefahren- und Risikoanalyse zur
Uberwachung von kritischen Kontrollpunkten) legen
Methoden und Regeln fir ein vorbeugendes System fest,
das die Sicherheit von Lebensmitteln und Verbrauchern
gewahrleisten soll. Der komplette Produktionsprozess
wird einer schrittweise detaillierten Gefahren- und
Risikoanalyse unterzogen. Bei jedem Arbeitsablauf
miussen kritische Kontrollpunkte ermittelt und tiberwacht
werden, um jedem potentiellen Gesundheitsrisiko
vorzubeugen

DIE ABSOLUTE LEBENSMITTELSICHERHEIT

Dank ihrer offenen Struktur (zu 90%) aus runden und glat-
ten Drahten und dem T-Schweifien (Sicherheitsrand) ver-
hindern die CABLOFIL® Schwerlastgitterrinnen Staub- und
Mikrobenablagerungen und ermdglichen eine einfache Rei-
nigung.

Mit CABLOFIL®, egal ob horizontal oder vertikal verlegt, und
einem optimalen Abstand zwischen den Kabeln ist eine ein-
fache Kontrolle der Installation und der Sauberkeit gewahr-
leistet. Eine bakterielle Entwicklung oder ein Befall durch
Schadlinge wird sofort aufgedeckt.

Die Beseitigung eventueller Unreinheiten und Wild-
wuchs kann durch Druckluft, Absaugen oder Nassrei-
nigung erfolgen, in regelmafigen Zeitabstanden oder
punktuell nach der Anlagenkontrolle. s
Alle Zubehorteile (Ausleger, Abstandhalter, J
Schnellverbinder) werden mit dem Haupt-
anliegen entwickelt, Ablagerungsflachen zu
minimieren.

Vertikale Installation

Auf / an Férderband

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
10 technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



B CABLOFIL

EIN FLEXIBLES SYSTEM
CABLOFIL® bietet eine umfangreiche Produktpalette
mit vielen schraubenlosen Zubehorteilen. Viele
Sonderteile entfallen, die Montage kann den ortlichen
Begebenheiten schnell angepasst werden.

AUSGEZEICHNETER SERVICE

Marktfiihrer fur Gitterrinnen weltweit ist CABLOFIL®
das Kabeltragsystem bei groBen Namen der
Lebensmittelindustrie. Unser Produktist schnell lieferbar,
ab Werk oder bei unseren Grof3handelspartnern.
Spezialisierte Ingenieure und Techniker beraten
gerne Uber die Produktauswahl, die Installation, oder
entwickeln kundenspezifische Losungen in enger
Zusammenarbeit mit dem Kunden.

An Kessel- und Siloanlagen

LANGLEBIGKEIT DER INSTALLATION

CABLOFIL® bietet Schwerlastgitterrinnen aus zwei
Edelstahlsorten mit geringem Kohlenstoffanteil, V2A
und V4A, mit entsprechenden Kennzeichnungsclips.
Der Edelstahl wird nach der Verarbeitung entfettet,
gebeizt und passiviert.
Die hohe Festigkeit gegen Korrosion, welche durch
den Produktionsprozess
oder Reinigungsmittel
verursacht werden kann,
gewahrleistet eine langere
Lebensdauer der Produkte
und somit die Langlebigkeit
der Installation.

An Maschinen (auch geschweift)

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig: DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die “totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefllich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden. 1



CABLOFIL

Die elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit einer elektrischen Einrichtung, in ihrer elektro-
magnetischen Umgebung zufriedenstellend zu funktionieren, ohne diese Umgebung, zu der auch andere
Einrichtungen gehoren, unzuldssig zu beeinflussen (VDE 0870-1).

PHANOMEN

Storquellen strahlen elektromagnetische Stérungen
aus (Emission), welche von Stérsenken (Gerat oder
Einrichtung) aufgenommen werden (Immission].
Das Funktionieren der Storsenken kann dadurch
beeinflusst bzw. gestort werden. Zwischen Storquelle
und Stérsenke gibt es einen Koppelmechanismus
(die Stérungen konnen durch elektrische Leitungen
oder durch den Raum ibertragen werden]. Ein
EMV- Problem erscheint erst, wenn alle o.g. drei
Komponenten gegeben sind. Um eine gute EMV zu
erreichen, muss der Einfluss einer der drei Faktoren
beseitigt oder reduziert werden.

Ein metallisches Kabeltragesystem schwacht
die Auswirkung des Koppelmechanismus ab
und tragt zu einer guten EMV bei, wenn es eine
wirksame Potentialanbindung aufweist und in die
Erdungsmafinahme einbezogen wird.

Storquellef

Beispiele fur Storquellen: Frequenzwandler,Mobiltelefone,
Blitzentladungen, Energiekabel...
Beispiele fiir Stoérsenken: EDV, Gerate, Datenkabel...

DIE LOSUNG CABLOFIL®

* Die offene Struktur ermdglicht eine leichte Uberpriifung
der Kabelabstande und —anordnung.

e Die einfache Montage und die metallische Struktur
gewdhrleisten eine exzellente Potentialweiterfiihrung
aufallenEbenen:Verbinder,Bogen, Richtungsanderungen
und Etagen, Wanddurchfiihrungen...

eDie offene Struktur schwacht Phanomene von
Nebensprechen ab.

EMV - TEST
Die Tests wurden in zwei unab-
hangigen und anerkannten
Labors, AEMC Mesures und
CETIM, durchgefiihrt. Diese .
Tests zeigen, dass das Kabeltra- -
gesystem CABLOFIL® zu guten
EMV- Eigenschaften der elek-
trischen Anlage beitragen kann.

Optimale EMV-Werte

AUSGEZEICHNET MOGLICH
—
=

Kabelanordnung sichtbar und leicht zu kontrollieren:

GOLDENE REGELN!

Energie- und
Datenkabel trennen

Kreuzungen von
Leitungen unter-
schiedlicher Strom-
arten sollten im
rechten Winkel
erfolgen

Potentialweiterfiihrung
gewahrleisten:
Metallische Kabeltrag-
systeme und Verbinder
einsetzen

Kabeltragsysteme in
die Erdungsmafina-

* Die Norm EN 50174-2 erl3utert die verschiedenen Trennabstande
entsprechend dem Datenkabeltyp, der Anzahl an Energiekabeln und
dem Kabeltragesystem. Mangels Angaben stellt der Abstand von
20 cm, der in der friiheren Version der Norm empfohlen war, einen
guten Richtungswert dar. Genaueres ist auf Anfrage bei unserer
technischen Abteilung verfiigbar.

VORSICHT _dd‘

EMV-Werte gleich wie bei Gitterrinne,

Energie- und Datenkabel nie zusammen verlegen ohne
jedoch beschrankte Kontrolle der Kabelordnung

Einsatz eines Trennsteges

Mit CABLOFIL® Schwerlastgitterrinnen werden bei wirksamen ErdungsmaBBnahmen
sehr gute EMV-Werte in einer elektrischen Installation erreicht.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
12 technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



AUFBAU 1. TEST : [l

Datenkabel in einem duBeren elektromagnetischen Feld

Ein KabelUTP Cat.5wird ineinerisolierten Testumgebung
auf einem Kabeltragesystem verlegt und einem
kinstlich erzeugten, starken elektromagnetischen Feld
ausgesetzt. Die Kabeltragesysteme sind geerdet.

p— — [— e [——
e - e g e o
- i P =
Kabel allein [Ref. ek ) =
CABLOFIL' Perforierte Kabelrinne

Dampfung in dBm

— - .y —
innerhalb des Kabels . _,.pf‘f'?!,
e s E
CABLOFIL® mit Abdeckung Geschlossene Rinne mit Abdeckung
o @8m
20 Afm
= 40 d8m
50 G8m
80 @8m
Frequenz
1 L

T L T

1 EHz 0 MHz 10 MHz

> Ergebnisse:

Der Vergleich der Messungen bei den verschiedenen
Verlegesystemen (Gitterrinne, gelochte und geschlos-
sene Kabelrinne, mit und ohne Abdeckung) ermdglicht
es, den Beitrag des jeweiligen Kabeltragesystemes zu
guten EMV-Werten quantitativ zu erfassen.

Diese Tests zeigen, dass Gitterrinnen und Blechbahn
beide den gleichen ,Faradayscher Kafig” - Effekt
bewirken.

Esstelltsich heraus, dass nurfolgende Parameter zahlen:
E Verwendung eines metallischen Kabeltragesystemes
E= Einbeziehen in die Erdungsmafinahme

E= Eventueller Einsatz einer Abdeckung

Nicht-metallische Kabeltragesysteme (PVC, Verbund-
werkstoff] sind unwirksam gegen elektromagnetische
Storungen

CABLOFIL

AUFBAU 2. TEST: ({eetim

Datenkabel und Energiekabel nebeneinander

Ein Kabel UTP Cat.6 wird in einer isolierten Testumgebung
auf einem Kabeltragesystem verlegt und einem von einem
Energiekabel erzeugten elektromagnetischen Feld ausge-
setzt. Folgende Parameter werden beobachtet:
e Einbeziehen in die ErdungsmafBnahme
e Trennabstande zwischen den Kabeln: 0, 10, 20, 30 cm
¢ Kabeltragesystem: Gitterrinne,
gelochte/geschlossene Rinne
e Getrennte Verlegung
e Einsatz mit und ohne Trennsteg
Das sind 118 Testanordnungen.

Erzeugung einer elektromagnetischen Storung
durch Stromfluss in einem Energiekabel
Messung der erzeugten Storung im Datenkabel ,"J-”'

Vergleich des Einflusses von 3 der 118 Montagearten

Stérung im Kabel
/. in dBuV
L =

P
EEE

_,_,-"’H

— « i __.--"'
; | P
L : LR S Frequenz
i

= .
B , '
- 1 . L] T

> Ergebnisse:

Diese 2. Testreihe bestatigt den Reduktionseffekt von
metallischen Kabeltragesystemen (Gitterrinne oder
Blechbahn).

Dieses Tests bestatigen auch, dass folgende Parameter beach-
tet werden mussen, um gute EMV-Werte zu erreichen:

E Verwendung eines metallischen Kabeltragesystemes
E Einbeziehen in die ErdungsmafBnahme

Des Weiteren zeigen die Tests die Bedeutung folgender

Kriterien:

E= Beachtung der Trennabstande

E= Separate und in Abstand montierte Kabeltrassen fir
Leitungen unterschiedlicher Stromarten

E Installation eines geeigneten Trennsteges

Energie-und Datenkabelsolltennieineiner geschlos-
senen Kabelrinne ohne Einsatzeines Trennsteges zu-
sammen verlegt werden.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefilich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden. 3



CABLOFIL

Die Potentialweiterfiihrung ist ein Grundbegriff in Sachen Personen- und Gegenstandssi-
cherheit. Sie tragt zusatzlich zu einer guten Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) der
Installation bei.

14

DEFINITION
Die Potentialweiterfiihrung definiert die Leitfahigkeit
einer Installation. Der elektrische Widerstand R eines
Leiters ist der Quotient aus der an ihm anliegenden
Spannung und dem Strom, der ihn durchflief3t.
R =0 Q: die Installation ist ein perfekter Leiter
R ist unendlich: die Installation ist ein Nichtleiter
Je geringer der Widerstand ist, desto besser ist die
Potentialweiterfihrung.

BEDEUTUNG EINER EXZELLENTEN
POTENTIALWEITERFUHRUNG

Das Anlegen aller Bestandteile der Kabelbahn an das
gleiche Potential ermdglicht das AbflieBen eventueller
Fehlerstrome, induktiver Spannungen, verschiedener
Potentialverschiebungen und somit:

Gewahrleistung der Sicherheit von Personen und Gegenstanden:
Elektrischer Schlag wird vermieden

Verbinder = SICHERHEIT

Keine Verbinder = GE-

Beitrag zur guten EMV einer Installation:
Abschirmung von elektromagnetischen Storfeldern

Elektromagnetische Storungen

Die metallische
Struktur der Schwer-
lastgitterrinne ab-
sorbiert einen Teil
der elektromagne-
i tischen Storfelder

POTENTIALWEITERFUHRUNGSTEST
CABLOFIL®
Die Norm DIN EN 61537 lasst bei Kabelbahnen
einen maximalen Widerstand von 5mQ/m zu. Die
Schwerlastgitterrinnen CABLOFIL® wurden getestet
und weisen viel niedrigere Messwerte auf.

Verbinder CABLOFIL®

Die Norm DIN EN 61537 lasst bei den Verbindern einen
maximalen Widerstand von 50mQ zu. Der Test besteht
darin, Strom === durch die Installation (Rinne + Verbinder]
flieBen zu lassen und den Widerstand —— des Verbinders
ZU messen.

Priifungsaufbau
<'imn
| d |
1= 1 |
TESTERGEBNIS

0,82 mQ im Durchschnitt fir die unterschiedlichen
Verbindungen von CABLOFIL®, d.h. 50 bis 80 mal
besser als es die Norm verlangt.

Alle Verbinder von CABLOFIL® sind getestet und
entsprechen der Norm.

Die kompletten Testergebnisse stellt unsere technische
Abteilung auf Anfrage gerne zur Verfligung.

Achtung! Mit Epoxy-Harz beschichtete metallische
Kabeltragesysteme leiten den Strom nicht weiter.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



CABLOFIL

Ein weiterer Begriff ist die Erdung. Die Erdung einer Installation ist fiir die Sicherheit der
Personen und Gegenstande unbedingt notwendig. Des Weiteren tragt die Erdung effizient zur

EMV bei.

DEFINITION

Der Erdungsverbund besteht aus allen metallischen
Teilen eines Gebaudes, die untereinander verbunden
sind: Stahltragern, Rohrleitungen, Kabeltragesyste-
men, metallischen Gehausen von Geraten, usw. Alle
diese Teile missen untereinander verbunden wer-
den, um den Potentialausgleich des Erdungsverbun-
des zu gewahrleisten.

VORTEILE EINES ERDUNGSVERBUNDES
MIT POTENTIALAUSGLEICH

Der vermaschte aquipotentiale Erdungsverbund fun-
giertwieein Leitungssystem, daseventuelle Fehler-und
Storstrome zur Erde ableitet. Dies dient dazu:

e Personen und Gegenstande zu schiitzen

e Gute EMV- Werte zu erreichen

INTEGRATION VON CABLOFIL® IN DEN
ERDUNGSVERBUND

Um die Vorteile von CABLOFIL® beziiglich EMV zu nut-
zen, sollten die CABLOFIL® Schwerlastgitterrinnenso
engmaschigwie moglich geerdet werden, vorallemin
Bereichen mit einer hohen Konzentration an elektro-
nischen Einrichtungen.

Bei kurzen Trassenfiihrungen sollten die Schwer-
lastgitterrinnen an beiden Enden geerdet werden.
In der Tat muss der Kreis, welcher vom Kabeltra-
gesystem gebildet wird, geschlossen werden, um
eventuelle Fehler- und Rauschstrome abzuleiten.

Als Schutzleiter gelten Leiter, die nicht zum Be-
triebs-stromkreis gehorende leitfahige Anlagen-
teile miteinander und mit der Erde verbinden.

L4 Fundamenterder

GEEIGNETES ZUBEHOR
Der Querschnitt des Schutzleiters muss vom Planer
oder Installateur festgelegt werden. CABLOFIL® bie-
tet eine breite Palette an geeigneten Zubehorteilen:

Erdungsklemme:
Erdungsklemme verzinnt mit
VA-Schraube und Mutter,
fur eine einfache und gin-
stige Erdung; geeignet fur
Leiterquerschnitte von 6 bis
25mm?.

:‘,_,,a-""

Erdungsklemme 2:

== Einfach zu installieren und mit
" doppelter Sicherheit fiir Leiter-
querschnitte von 6 bis 35mm?>.

Erdungsklemme aus 2 Metallen:
Ermaoglicht eine sichere und
dauerhafte Anbindung; ge-
eignet fur Leiterquerschnitte
von 16, 35 und 50mm?.

Erdungsklemmentrager +
Erdungsklemme:

Fir eine Erdung entsprechend
den strengsten Pflichtheften.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fiir CABLOFIL® und konnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte tibertragen werden.
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CABLOFIL

Eine Erwarmung von Energiekabeln zu verhindern ermoglicht substantielle Einsparungen bei den In-
stallations- und Betriebskosten. Die offene Struktur von CABLOFIL® bietet eine maximale Beliiftung.

16

FESTLEGUNGEN

Wenn der Strom durch ein Kabel flie3t, erwarmt sich seine Kup-
fer- oder Aluminium-Kernader. Die abgegebene Warme (Joulesche
Warme oder Stromwarme genannt) hangt vom spezifischen Widers-
tand (od. Resistivitat) des Materials ab. Der spezifische Widerstand
ist der Widerstand, den ein Material von 1m Lange und einem Quers-
chnitt von 1 mm? dem elektrischen Strom entgegensetzt.

Dieser Wert steigt mit der Temperatur. In einem geschlossenen System
wird die Stromwarme einen Anstieg der Raumtemperatur beginstigen.
Derspezifische Widerstand steigt und somitauch der elektrische Wider-
stand. Es muss mehr Strom geliefert werden, um den Verlust durch den
Widerstand auszugleichen, Energie wird somit verschwendet.
DerWiderstand Reines Leiters (Kabel)istdem spezifischen Widerstand B
des Materials, dem Leiterquerschnitt Aund der Leiterlange L gegeniber

i L
proportional. 5 _ o X =

Elektrische Leistung P, die als Joulesche Warmeverloren geht: P=Rx 2,
wobei | die Stromstarke ist.

LOSUNGEN
e Groflere Leitungsquerschnitte verwenden und somitderen Widerstand
reduzieren.

e Kabel beliiften, um eine Uberhitzung zu vermeiden.

Mit 90% Lochanteil ist CABLOFIL® in der Tat die Losung, die einer
Freiluftleitung am nachsten ist, und wird in den Normen in vielen
Fallen auch als solche betrachtet. Als wichtiges Dokument gilt die
Norm DIN EN 60364 ,Errichten von Niederspannungsanlagen™ (Teil
100: Anwendungsbereich, Zweck und Grundsatze).

ENERGIESPARTESTS

Um einen Qualitatsvergleich zwischen den verschiedenen Kabeltra-
gesystemen zu erreichen, wurden beim unabhangigen Labor LCIE
(Zentrallabor der elektrischen Industrien / Veritas) folgende Tests
durchgefiihrt.

Energiekabelwerden einerkonstanten Stromstarke unterzogenundder
EnergieverbrauchderverschiedenenAnordnungenwirdgemessen.Dabei
werdengrofle Unterschiedeim Verbrauch (bis zu 37%) zwischen offenen
und geschlossenen Systemen deutlich, wie folgende Tabelle zeigt:

Energieverlust durch Joulsche Warme mit CABLOFIL® als Referenz
120%

M Energieverlust

100% - B Nutzbare Energie |

80%

60%
40%
20%

0% 1= Cablofi
i
ablo e —
Perf. Rinne 280
-20% a
-22%
Perf. Rinne + g
‘Abdeck =3T% =37 %
leckung  Kabelkanal Metall. Metall,
Rohre Kabelkanal

-23%

ofil +
Abdeckung

-40%

-60%

pimtLm)
ﬁmJ
043
o 4 e
84 1
o4z | —
040 | S
038 o
0

o
[
el A £ L] L]
Der spezifische Widerstand
steigt mit der Temperatur

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



B CABLOFIL

Trotz Stromschutzsystemen bei Energienetzen bleiben immer Risiken menschlicher und
materialbedingter Ursachen beim Energietransport bestehen. Mit geeigneten und lei-
stungsfahigen Kabeltragesystemen tragt CABLOFIL® zur Risikobegrenzung bei.

DER KURZSCHLUSS Schutzhillle

Definition laut DKE-IEV (Deutsche Online-Ausgabe und nationale Umsetzung des Internationa- fabelisolierung
len Elektrotechnischen Worterbuches des IEC - International Electrotechnical Vocabulary): \
zufallig oder absichtlich entstandener Strompfad zwischen zwei oder mehr leitfahigen Teilen,
durch den die elektrischen Potentialdifferenzen zwischen diesen leitfahigen Teilen auf einen
Wert gleich null oder nahezu null abfallen [IEV 1950411].
Ein Kurzschluss ist gefahrlich sowohl fiir Personen als auch fiir Gegenstande.
Je nach dem, wo ein Kurzschluss entsteht, kann er eine sehr hohe Intensitat erreichen und
verursacht oft einen Brand.
Hauptursachen fiir einen Kurzschluss: Leiter in Kupfer oder Aluminium
¢ Schadhaft gewordene Isolation durch Alterung, Abnutzung, mechanischer Schock
* Bruch eines Leiters
e Schaltfehler in elektrischen Anlagen bzw. Stromkreisen (Fehlschaltung, Hereinfallen oder

Einfiihrung eines leitfdhigen Kérpers in einen Stromkreis, etc.)

KURZSCHLUSSPRUFUNG

Um das mechanische Verhalten von CABLOFIL® bei den durch einen Kurzschluss verur-
sachten Beanspruchungen zu dokumentieren, wurde eine Prifung durch ein unabhangiges,
anerkanntes Labor, DAMSTRA, durchgefihrt.

Der Test besteht darin, einen ersten Kurzschluss zu verursachen und damit eine gegen-
seitige und elektromagnetische Abstoungskraft der Energiekabel zu erzeugen. So wird
die Kabelrinne einer enormen momentanen Beanspruchung unterzogen (wahrend einer
Sekunde). Das Verfahren wird wiederholt, dies um die strukturelle Integritat von CABLOFIL®
Schwerlastgitterrinnen sicherzustellen und deren Fahigkeit, einen neuen Kurzschluss stan-
dzuhalten. AnschlieBend wurden zusétzliche Tests in feuchter Umgebung (Wasserspriihen)
durchgefiihrt, um zu prifen, dass die Kabel nicht beschadigt wurden.

Die verschiedenen Tests wurden sukzessiv mit drei Stof3stromstarken durchgefihrt:

¢ 70 kA, entspricht einer Belastung von 1300 daN

¢ 100 kA, entspricht einer Belastung von 2700 daN 'ﬁ DAM STHA
¢ 130 kA, entspricht einer Belastung von 4500 daN '

Verwendete Gitterrinne:

CF 105/450 (3 Meter lang); Stiitzweite:
1,5m; Verbindung mittels b5
Schnellverbinder EDRN platziert auf
1/% der Stiitzweite.

Konfiguration: 3 einadrige Hochs-
tromkabel mit 38mm AuBendurch-
messer werden alle 600mm mittels .. 3
Klammern befestigt.

vor den Test wihrend des Tests nach dem Test

SCHLUSSFOLGERUNG

Die Struktur von CABLOFIL® und Verbinder konnten der durch die Testparameter | Test
generierten Beanspruchung sehr gut standhalten. Intensitét

Test 1 Test 2 Test 3

Unversehrtheit und Position der Kabel wurden aufrechterhalten, die Funktionsfahi- = " a a a
gkeit des Netzes ist gewahrleistet 100k a a a
130ka a a a

Video unter www.cablofil.dey verfigbar.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die “totalquality” -Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschliefilich fiir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte ibertragen werden. 17



CABLOFIL

Die Realisierung und das Betreiben von komplexen Dateninstallationen erfordert eine leistungsfahige und erweiterbare
Verkabelung. CABLOFIL® ist nicht nur normenkonform, sondern vereinfacht die Planung, die Organisation, die Ver-
teilung und die Sicherheit der verschiedenen Verkabelungen.

SICHERHEIT UND VOLLSTANDIGKEIT
DER DATEN

Um die Ubertragungseigenschaften der Datenkabel
zu erhalten, sollte auf die Schutzhtlle der Kabel, die
Geometrie derer Querschnitte geachtet werden und
nur moglichst geringe mechanische Beanspruchungen
bei der Montage verursachen.

Kabel sollten eher gelegt als gezogen werden; Die
Verwendung geeigneter Zubehorteile wie z.B. die FAS-
ROLLER Kabeleinzugshilfe begrenzt Beschadigungen
durch Drehungen und Reibungen.

Dankdem T-Schweif3en- Sicherheitsrand und derrunden
Form der Drahte wird eine Kabelbeschadigung bei der
Verlegung vermieden.

In Litzen oder Biindel sollten Kabel befestigt werden
(Befestigung ohne Werkzeuge). CABLOFIL® empfiehlt
die Verwendung von Kabelbindern FASTIE oder vom
Klettband CABLOGRIP.

Die Flexibilitat von CABLOFIL® ermaglicht eine
problemlose Einhaltung der vorgegebenen Biegeradien.
Fir den Kabelausgang bietet das Zubehor DEV100
einen Mindestradius von 50 mm.

Die mechanische Struktur der Gitterrinnen, deren
ausgezeichnete Potentialweiterfiihrung sowie das
Einbeziehen in einen guten Erdungsverbund tragen zu
einer effizienten EMV bei.

INSTANDHALTUNG UND WEITERENT-

WICKLUNG DER INSTALLATION
Durch die offene Struktur von CABLOFIL® konnen Kabel
identifiziert und deren Anordnungen geprift werden,
die Netze werden visuell kontrolliert. Der freie verflig-
bare Platz fiir zusatzliche Kabel ist sofort sichtbar und
zuganglich.

KOSTENBEGRENZUNG

CABLOFIL® ermdoglicht Einsparungen sowohl bei der
Anschaffung (z.B. keine teuren Formteile erforderlich)
als auch bei der Installation (schnelle Montage). Die
Schwerlastgitterrinnen konnen berall installiert wer-
den, im Unterflur, in Zwischendecken, in Datenschran-
ken, usw. unter Einhaltung der Investitionsbudgets.
Die Anpassungsfahigkeit der offenen Struktur senkt die
Instandhaltungskosten.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
18 technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kdnnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte tibertragen werden.



CABLOFIL

Der steigende Bedarf an schnellem Datenaustausch zwischen verschiedenen Geraten / Terminals
hat die Entwicklung der Lichtwellenleiter ma3geblich gefordert. Aufgrund der Unempfindlichkeit
gegeniiber elektrischen und magnetischen Einfliissen und der geringen Signaldampfung werden
Glasfaserkabel zum idealen Ubertragungsmedium fiir hohe Datenraten.

DEFINITION

Lichtwellenleiter (LWL] kénnen aus Glasfasern oder
Kunststofffasern bestehen. Eine Glasfaser ist eine
sehr feine zylindrische Faser aus Glas, in der Lichts-
trahlen als digitale Daten geleitet werden.
DasDampfungs-und UbertragungsmaBeiner Glasfaser
istdas Dezibel (dB) und definiert die Qualitatder Dateni-
bertragung.

TYPEN VON LICHTWELLENLEITERN

> Single Mode- Lichtwellenleiter
Der Kernist sehr fein und tGbertragt die Licht-
strahlen unreflektiert (quasi geradeaus). Die-
ser Fasertyp wird sehr oft in den Bereichen
Telekom-Dienstleistungen, Fernverkehr
(sehrlange Strecken, iber mehrere km]undin
Backbones eingesetzt.

Kategorie 0S1
Durchmesser 9/125 ym
Ubertragungsrate = 10 Ghits/s

Bandbreite = 25 Ghits.km

> Multimode- Lichtwellenleiter mit
Stufenindex (= Stufenindexfaser)
Der Kern ist grof3er im Vergleich zum Man-
tel. Diese Fasern sind sehr effizient bei Kurz-

strecken, werden jedoch wenig verwendet.

> Multimode- Lichtwellenleiter mit

Gradientenindex (= Gradientenindexfaser)
Kern und Mantel bilden sukzessive
Glasschichten. Solche Glasfasern werden
bei mittellangen Strecken, lokalen Netzen
und hauptkabeltrassen in Gebauden haufig
eingesetzt.

Kategorien oM om2 om3

62,5/125 ym 62,5/125 ym 50/125 pm
50/125 pm
<1 Bhits/s

Durchmesser

Von 100 Mhits/s <10 Ghits/s

bis 1 Ghits/s
200 Mhzkm

Ubertragungsrate

Bandbreite zu 850 nm 500 Mhz.km 1500 Mhz.km

Bandbreite zu 1350 nm 500 Mhzkm 500 Mhz.km 500 Mhz.km

BESTANDTEILE EINES LICHTWELLENLEITERS
Die Lichtwellen
breiten sich im Kern
aus, welcher aus Si-
likat (Silizium], aus
Quarzglas (Kieselglas)
oder aus Kunststoff
besteht. Der Durch-
messer des Kerns
variiert zwischen 50um und 200um.

Lichtstrahl

Der den Kern umge-
bende Mantel hat eine
geringere optische
Dichte als der Kern.

Schutzhiillen

Dadurch bewirkt
der Mantel ideale- \“"'\ Beschichtung
rweise eine Totalre- Kern

Mantel
flexion und somit eine

Fihrung der Strahlung im LWL-Kern.

Die weiteren Schutzhullen, Gblicherweise Kunststoff-
schichtenvon25bis 1000y, dienenzur ErhchungderZug-
festigkeit und zum Schutz vor auf3eren, mechanischen
Schaden.

VORTEILE
e Zuverléssigstes und sicherstes Ubertragungsmedium
*Sehr hohe Ubertragungsraten, bis zu 100 Gb/s
e Geringe Signaldampfung, d.h. grof3e Reichweiten
moglich
e Unempfindlichkeit gegentber elektrischen und
magnetischen Einflissen
e Produziert selbst keine Storstrahlungen
(kein Nebensprechen)
e Gute Sicherheit gegen Abhoren
e Korrosionsbestandigkeit

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fiir CABLOFIL® und konnen unter keinen Umstanden auf andere Produkte tibertragen werden.
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CABLOFIL

Die technologische Entwicklung bei Datenkabeln wird immer schneller und die Verwendung von Netzen mit
hohen Ubertragungsraten breitet sich exponential aus. CABLOFIL® hat sich als idealer Trager fiir Kupfer-
Datenkabel (Koaxialkabel und verdrillte Doppelleitung) erwiesen.

20

NEUE STANDARDS FUR NEUE LEISTUNGEN

Eine Kategorie legt die iibertragungstechnischen Ei-
genschaften einzelner Komponenten fest (Kabel,
Steckverbinder, usw.). Zum Beispiel wird ein Kabel mit
dem Giitezeichen Caté versehen, wenn es alle Tests fiir
die Zulassung der Kategorie 6 bestanden hat.

Bei einer Klasse geht es um das Zusammenspiel mehre-
rer Komponenten (z.B. Kabel + Stecker). Die Klasse defi-
niert die Leistungsanforderungen an eine Installation.

Kategorie Klasse Ubertragungsrate Frequenz
Cath D <100 Mbits/s 100 Mhz
Cat 5e D <100 Mbits/s 155 Mhz
Cat6 E < 1 Ghits/s 250 Mhz
Cat 6a Ea <10 Gbits/s 500 Mhz
Cat7 F <10 Gbits/s 600 Mhz
Cat7a Fa <10 Gbits/s 1000 Mhz

BeimErstelleneinesPflichtheftessollalsofestgelegtwer-
den, welche Kategorie die Einzelkomponenten haben
missen sowie welche Klasse die Installation erfillen
muss.

KOAXIALKABEL
Gunstig und leicht handzuhaben, werden Koaxialkabel
in der EDV und der Industrie eingesetzt, um
breitbandige, digitale Signale schnell zu Ubertragen.

AuBenmantel

Metallgeflecht

Dielektrikum

— e

Kupferader

VERDRILLTE PAARE

Diese Kabeltypen werden fiir gewohnlich im Spre-
chverkehr sowie im Bereich von lokalen Netzwerken
genutzt. Die Paare bestehen je aus zwei verseilten
Kupferadern, sind untereinander durch einen Kunsts-
toffmantel isoliert und werden von einem Mantel
umschlossen.

U/UTP Unshielded Twisted Pair:
Ungeschirmte verseilte Paare.
Das giinstigste und in der Welt
am haufigsten verwendete
Kupfer-Datenkabel.

FTP Foiled Twisted Pair: Verseilte
Paare mit Gesamtschirm. FTP

ist der in Frankreich am meisten
verwendete Kabeltyp

S/FTP und S-STP: Screened Shielded
Twisted Pair: Geschirmte verseilte
Paare mit Gesamtschirm. SFTP ™ _:
und S-STP sind die in Deutschland
hauptsachlich verwendeten
Kabeltypen.

Fir eine effiziente Abschirmung gegen elektrische
undelektromagnetische Storfelder missen FTP-und
SFTP-Kabel an beiden Enden geerdet werden.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



CABLOFIL

ZUVERLASSIGKEIT UND LANGLEBIGKEIT

Die Hauptsorge eines Betreibers ist es, die Zuverlassigkeit und die Langlebigkeit der Installation
sicherzustellen. Um den positiven Beitrag von CABLOFIL® auch bei einer Uberbelastung zu messen,
wurde von einem unabhangigen Institut eine komplette Testreihe durchgefiihrt.

> Unabhdngige Tests

Ziel war, genau zu wissen, welche Vorteile kurz- und langfristig CABLOFIL® bei einer Verlegung von Kabeln der
Kategorien 5 und 6 im Vergleich zu herkommlichen Kabeltragesystemen vorzuweisen hat. CABLOFIL® hat seine
Schwerlastgitterrinnen durch das Labor Intertek Testing Services testen lassen. Intertek ist eine Niederlassung
der ETL, des weltweit fihrenden Dienstleisters im Bereich von Tests, Kontrollen und Zertifizierungen auf dem
Sektor Datenibertragung.

> Messungen

BeidenfolgendenzweiTestswerdendie Leistungsparametervon Kabeln (NEXT, FLEX, LCL, D&mpfung, Return Loss...)
unterverschiedenen Bedingungen gemessen. Der Hauptparameter fiir die Vergleichsversuche ist der Return Loss
(Rickflussdampfung): dabeiwird die Uniformitatder Kabelimpedanzgeprift. Jede UngleichméaBigkeit wirftdas Signal
zur Quelle zuriick. Mitder Messung des Return Loss jedes Aufbaus kann der Einfluss des Tragesystems festgestellt
werden.

> Verlusttest mit Belastung I =1 casLoriLe —_F
90 m der Cat 5- und Cat 6-Kabel wgrden zuerst | onne Belastung__:;_:f;f}-’ ! mit Belastung_——=F— =
ohne Belastung getestet und anschlieBend einer 1 o= = el O
Belastung unterzogen, welche dem Gewicht von L e 3
40 Uber-einander gelegten Kabeln entspricht. R i
. . . b ~ - i -
Durch einen Vergleich dieser Messungen kann =
der Einfluss der jeweiligen Kabeltrager festgelegt
werden. Flache Flache Flache Flache
Ergebnisse: ohne Belas-.tlun.g.l_.. o - mit Belas.tL_l_rjg
Die Tests zeigen, dass unabhangig vom Kabeltragsys- s e e
tem (Gitterrinne oder flache Flache) die Ubertragungs- S ':—f‘”’: vl e ey

eigenschaften unverandert waren.

> Langlebigkeitstest

. . . . Return Loss Paar 1 Return Loss Paar 1
Um die Entwicklung der Leistungsfahi- | ] -
gkeit einer Dateninstallation mit der J = i : L .
Alterung zu kennen, wurden die glei- L 'f’f"u'-"‘rn-"".r Ml .""‘ITTHP | 3 PR
chen Tests durchgefihrt, diesmal bei e :. g "H ! pa I _-‘l' 4 i ;

Nachbildung von 15 Jahre alten Kabeln Frequen M) 2 = =
und Kabeltrigern. Diese Nachbildung T e o]
entspricht strengsten Militarnormen:

Kabel und Kabeltragesysteme wurden zwei Wochen lang 200 Temperaturwechselzyklen (-40°C bis +85°C)
unterzogen.

Ergebnisse:

Das Kabel, das im offenen und beliifteten CABLOFIL® System lag, schnitt besser ab, als das in einem he-
rkommlichen Kabeltragesystem mit flachem und geschlossenem Boden, in welchem sich die Hitze staute.
Die detaillierten Ergebnisse werden auf Anfrage von unserer technischen Abteilung zur Verfiigung gestellt.

Abstand zum Grenzwert

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
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CABLOFIL

Die Herstellung und Installation von Kabeltragesystemen unterliegen strengen und genauen
Bestimmungen sowie Vorschriften. CABLOFIL® bietet die Gewahr, dass seine Produkte mit den
Normen ubereinstimmen und allen Anforderungen entsprechen.

Unterschied zwischen Richtlinie und Norm
Im Sinne des europdischen Rechtes ist eine Richtlinie
eine Vorschrift der EU, die die Mitgliedsstaaten zur
Verwirklichung eines bestimmten Ziels verpflichtet.
Wie konkret die Anforderungen der Richtlinien erfllt
werden, wird durch die Normen geregelt.

DIE RICHTLINIEN
Die Richtlinien, welche fiir Kabeltragesysteme gelten,
sind folgende:
*Die Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG (ersetzt die
Richtlinie 73/23/EWG)
*Die ,,CE-Kennzeichnungs“-Richtlinie 93/68/EWG

> Die Niederspannungsrichtlinie

Die Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG harmoni-

siert die Rechtslagen der Mitgliedsstaaten und betrifft

elektri-sche Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb

bestimmter Spannungsgrenzen:

eNennspannung zwischen 50 und 1000 Volt fur
Wechselstrom

eNennspannung zwischen 75 und 1500 Volt fur
Gleichstrom

In Deutschland wurde die Fassung 73/23/EWG durch die

1.Verordnungzum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz

(GSGV] in deutsches Recht umgesetzt.

> Die CE-Kennzeichnungsrichtline

Die Richtlinie 93/68/EWG, bekannt als ,,CE-Kennzei-
chnungsrichtlinie” oder ,Konformitatserklarung”, an-
dertund erganzt u.a. die Niederspannungsrichtlinie, in
Bezug auf Priifwesen, Zertifizierung und Konformitats-
kennzeichnung.

Die Richtlinie 93/68/EWG findetin Deutschland ihre Um-
setzung u.a. in der GSGV, dem Bauproduktgesetz und
dem EMV-Gesetz.

> Die EMV-Richtline

Die Richtlinie 2004/108/EG ersetzt seit Januar 2005
die Richtlinie 89/336/EWG, welche im deutschen ,,Ge-
setz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von
Betriebsmitteln (EMVG)” umgesetzt wurde. Die Neu-
fassung des EMVG im Zuge der neuen Richtlinie trat
am 01. Marz 2008 in Kraft.

DieRichtlinie betrifftausschlieflichaktive Komponenten
(d.h. Komponenten, durch die Strom flie3t oder die unter
Spannungstehen).Kabeltragesystemesind passive Bau-
elemente und unterliegen somit nicht dieser Richtlinie.
Jedochkanneinmetallisches Kabeltragesystemzueiner
guten EMV bei einerelektrischen Installation beitragen,
indem es in die Erdungsmafinahme einbezogen wird.

[ o
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> Die RoHS-Richtline

Die ,,Richtlinie 2002/95/EG zur Beschréankung der Ver-
wendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro-und
Elektronikgeraten”regeltdie Verwendungvon Gefahrs-
toffen in Geraten und Bauteilen, und wird allgemein mit
demKiirzel RoHS (Restriction of Hazardous Substances)
bezeichnet. Die ROHS verbietet bzw. legt konkrete Gren-
zwerte fest bei der Verwendung folgender Substanzen:
Blei, Quecksilber, Cadmium, sechswertiges Chrom, po-
lybromierte Biphenile (PBB) und polybromierte Diphe-
nylether (PBDE). In Deutschland wurde diese Richtlinie
durchdasElektro-undElektronikgerategesetz(ElektroG)
von Marz 2005 umgesetzt.

Kabeltragesysteme fallen nicht in den Anwendungs-
bereich dieser Richtlinie, allerdings kann CABLOFIL®
bestatigen, dass seine Produkte keine der betroffe-
nen Substanzen enthalt.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
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DIE NORMEN

CABLOFIL

Folgende Norm definiert die Eigenschaften des Produktes Kabeltragesystem: Norm DIN EN 61537
~Kabeltragersysteme zum Fiihren von Leitungen fiir elektrische Energie und Information”.

Die Norm DIN EN 61537

Diese Norm enthalt die Prifbedingungen der mecha-
nischen und elektrischen Eigenschaften von Kabel-
tragesystemen, Auslegern, Hangestielen und anderen

Alle CABLOFIL®- Produkte werden gemaf den Priifbedingungen
der DIN EN 61537 getestet.

Weitere Normen

Folgende Normen und Leitfaden sollten ebenfalls be-

kannt sein:

*DIN57100/VDE0100:, Errichtenvon Starkstromanla-
gen bis 1000 V*

*DIN 57 105/ VDE 0105: ,Betrieb von Starkstromanla-
gen

eNorm EN50174-2: , Informationstechnik - Installation
von Kommunikationsverkabelung. Teil2: Installations-
planung und -praktiken in Gebauden”

eNorm DIN 4102-12: ,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen. Teil12: Funktionserhalt von elek-
trischenKabelanlagen, AnforderungenundPriifungen”

ZERTIFIZIERUNGEN VON CABLOFIL®

MO 8 ®
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*MLAR: ,Muster - Leitungsanlage - Richtlinie” (Schwer
punkt: Bereiche von Leitungsanlagen mit Anforderun-
gen an die Sicherheit von Besuchern und Bewohnern
eines Gebaudes)

e\orkehrungen zum Schutz brennbaren Materials VBG
15:,Schweif3en, Schneiden und verwandte Arbeitsver-
fahren”

*DIN EN 60 364: ,Errichten von Niederspannungs-
anlagen”

DIE CE-KONFORMITATSKENNZEICHNUNG
Die Norm DIN EN 61537 liber Kabeltragesysteme ist die
Produktnorm, die die Anforderungen und Priifbestim-
mungen an Kabeltragesysteme definiert. Als einzige auf
dereuropaischen Ebene harmonisierte Normdientsieals
Referenz fir die CE-Kennzeichnung, wie in der Nieder-
spannungsrichtlinie gefordert.

Alle CABLOFIL® Schwerlastgitterrinnen und Zubehor
sind konform mit den europaischen Normen und tragen
daher das CE-Kennzeichen. €€

Po EXE @

@Iim
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CABLOFIL

Wie verhalt sich eine Installation im Brandfall? Erkenntnisse dariiber sind unabdingbar, um
die Sicherheit in Gebauden gewahrleisten zu konnen. Als gepriifte Schwerlastgitterrinne
erfiillt CABLOFIL® die Anforderungen in Sachen Funktionserhalt.

DIE NORM DIN 4102-12

Da es noch keine europaische Norm zum Thema
Brandschutz gibt, ist die deutsche Norm mafigebend.
Gemal der Norm DIN 4102-12 wird das komplette
System Kabelbahn + Zubehor + Kabel in einem
mindestens 3 m langen Ofen 30, 60 oder 90 Minuten
getestet wird, wobei die standig steigende Temperatur
einen Mindestwert von 1000°C erreicht.

Dauer Bezeichnung

> 30 min E 30
> 60 min E 60
> 90 min E 90

Ziel ist es, sich zu vergewissern, dass die
elektrische Anlage im Brandfall solange halt, um die
RettungsmafBnahmen (Notbeleuchtung, Notausgénge,
Brandmeldesysteme, Entrauchung, usw.) organisieren
und einleiten zu konnen.

EINE ANERKANNTE UNABHANGIGE
PRUFANSTALT

Die Materialprifanstalt fur das Bauwesen IBMB -
Institut fir Baustoffe, Massivbau & Brandschutz -
in Braunschweig ist zugelassen, um die Prifungen
durchzufihren und die entsprechenden Prufzeugnisse
zu erstellen. Die IBMB stellt sicher, dass die
Prifbedingungen den Vorgaben der Norm 4102-12
entsprechen.

vor dem Test

wahrend des Tests

TESTBEDINGUNGEN
CABLOFIL® hat die Tests mit Produkten aus dem Standard-
Sortiment bestanden.
Unsere Schwerlastgitterrinnen sind mit einer Kabellast von
10 kg/m bei einem Stiitzabstand von 1,25m (bzw. 0,80 m
beim Aufbau mit Konsolen CSN und CSNC) zugelassen. Die
Brandkammer wird nach der Einheits-Temperaturkurve
(ETK) gemaf DIN 4102-2: 1977-09 beflammt.
Die Prifung E30-E90 prift nicht das Kabeltragesystem
als solches, sondern den gesamten Aufbau eines
Kabeltragesystems in Verbindung mit bestimmten
Kabeltypen. Dieses zeugt von der Komplexitat aber auch
von der Relevanz ) [ ies

dieser Tests. : T{ l
CABLOFIL® hat ““"j

. .
die Prifung mit s
Kabelnmehrerer 7
Hersteller ﬂ
bestanden. Die | s &
Kabel werden 30+
paarweise 1
getestet.

mn 1 mn £} mn 0 ma
Das Aussehen der Anlage nach der Brandprifung
mag Uberraschen. Die mechanischen Eigenschaften
der Kabel und von CABLOFIL® wurden durch den
Brand geschwacht, haben jedoch hervorragend
ihre Aufgabe erfillt: Die Erhaltung der elektrischen
Funktionsfahigkeit fur eine festgelegte Dauer.

Rl - '4._'1 v

nah dem Test
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CABLOFIL

CABLOFIL®ist einer der ersten Hersteller von Gitterrinnen, welche E30-E90 nach DIN 4102-12: 1998-11
gepriift sind. Hier einige Konstruktionen, die getestet wurden.
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CABLOFIL

InSachenPersonen-und Gegenstandssicherheitistder Brandschutzeine absolute Notwendigkeit.
Fachplaner miissen elektrische Installationen unter Beriicksichtigung der Regeln beim passiven
Brandschutz projektieren und damit sicher gestalten.

26

REGELN BEIM PASSIVEN BRANDSCHUTZ

Einteilen in verschiedene
Brandabschnitte

Der geschlossene Raum schlief3t
die Flammen ein.

DIE LOSUNGEN

Wie z.B. Mortel- oder Kissenschottungen oder
Fugendichtungsmassen.Nachteildavonist,dassdie
Abdichtungwiederentferntwerden muss, um Kabel
nachzuziehen. Wird die Offnung danach nicht wie-
derverschlossen, istdie Anlage nicht brandschutz-

sicher.

Brandschottmodul EZ-Path®
Das innovative System von CABLOFIL®

fir Nachinstallationen

Ausbreitung des Brandes

der sich durch Offnungen in der
Wand und die Entflammbar-
keit der Kabelmantel ausbreitet.
Gerade Kabel, die Gberall im Ge-
baude verlegt sind, begiinstigen
eine solche Ausbreitung.

Wiederherstellung der
Raumdichtigkeit

Die Abdichtung eines Wand-
durchbruchs muss unbedingt
mittels eines Brandschutz-
pro-duktes erfolgen, das einen
gleich- oder hoherwertigen
Schutz bietet wie die urspriing-
liche Wand.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
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Die schnelle Entwicklungder Technologie und der Daten- und Telekommunikationsanlagen erfordert
flexible Brandschott-Losungen. Mit EZ-Path®bietet CABLOFIL® einProduktan,welchesden Anforder-
ungen einer modernen Installation und des Brandschutzes gerecht wird.

EFFIZIENTER BRANDSCHUTZ

Das Brandschottmodul EZ-Path® enthalt zwei selbst-
ausdehnende Kissen, die bei einer Temperatur von
177°C (350°F) oder in direktem Kontakt mit Flammen
anfangen zu schwellen.

In weniger als einer Minute, vervielfachen die Kissen ihr
Volumenumdas 16-facheundverschlieflensomitdasModul.
Flammen und Rauch konnen sich nicht mehr ausbreiten,
eine Evakuierungkannsichererfolgen, Gegenstandewerden
geschitzt.

PERSONENSICHERHEIT

Im normalen Zustand (keine Brandsituation) nehmen
die Kissen die Form der Kabel an, die durch die Wand
verlegt sind, begrenzen magliche Lecke (Gasleck] und
minimieren die Ausbreitung von kaltem Rauch, welcher
bei Feuerausbruch entsteht.

Ab einer Temperatur von 177°C wird durch das schnelle
Schwellen der selbst-ausdehnenden Kissen das Modul
komplettverschlossen und die Ausbreitungvon Flammen
und Rauch gestoppt zum Schutz von Personenleben.

INSTANDHALTUNG UND ERWEITERBARKEIT
DER ANLAGE

EZ-Path® zeichnet sich durch ein eingebautes Brands-
chott-System aus, welches sich automatisch an die An-
zahl der Kabel anpasst.

Es konnen jederzeit Kabel nachgezogen oder getauscht
werden, ohne dass es notwendigist, das Brandschott-Ma-
terial zu entfernen. Der Brandschutz wird dadurchimmer
gewahrleistet.

NORMENKONFORM
Unser Brandschottmodul wurde nach mehreren inter-
nationalen Normen und Standards durch unabhangige
und anerkannte Labors geprift.
Die Modulform garantiert eine perfekte Anpassung
zwischenKabelanzahlundMengeanselbst-ausdehnedem
Produkt.
Die Modularitat des Systems ermaglichtdie Trennungvon
Netzen und die ldentifikation von Schaltkreisen.

EINFACHES HANDLING IN NORMALEN
SITUATIONEN

Dank ihrer konvexen Form nehmen die Kissen die Form
der Kabelan, um somit keinen leeren Raum zu lassen, ein
Leckauf0,5m3/hzubegrenzenunddie Larmbel&stigungzu
minimieren (die Dampfung liegt bei bis zu 45 dB).

Das Design der Module in Verbindung mit Montageplat-
ten bietet eine saubere und optisch schone Erscheinung.
Dierote Farbe nach RAL 3001 passt mitden Farbcodesder
Brandbekampfung zusammen.

Konvexe Kissen Asthetik

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, dieZertifikate, die “totalquality” -Organisationsowiedieindieser
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CABLOFIL |

EIN FLEXIBLES UND SCHNELLES SYSTEM

Das Sortiment EZ-Path® bietet 3 verschiedene Modul-
groflen mit entsprechendem Zubehdr und garantiert
eine schnelle und einfache Installation, ohne Werkzeug
oder spezielle Qualifikation.

DankseinerVielseitigkeitpasstessichjeder Gegebenheitan:
Wand und Boden aus Beton, leichte Wande und Decken. Fiir
dickere Wande sind Verlangerungsmodule erhaltlich.

Die Module lassen sich abmontieren, offnen und um
bereits verlegte Kabel installieren.

EINE WIRTSCHAFTLICHE LOSUNG

3 y
2 .

Kosten pro Lésung

1 Py

./

Anfangsinstallation

1. Anderung 2. Anderung 3. Anderung 4. nderung

selbst-ausdehnender

——Mortel —=- —— EZ-Path
Schaum

Das EZ-Path®- System ist bei weitem die wirtschaft-
lichste Investition.

EZ-Path®ist einfach zu installieren und setzt keine spe-
ziell dafir qualifizierte Arbeitskraft.

Die Instandhaltung, die Nachverlegung oder die Entfer-
nung von Kabeln kann beliebig erfolgen, ohne Schaden,
ohne Schmutz, und ohne die Abdichtung zu entfernen
undwiederherstellenzumiissen (wie beieinerklassischen
Brandabschottung).

Die Investition EZ-Path® rentiert sich bereits nach den
ersten Installationen.
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NORMEN UND ZERTIFIZIERUNGEN

Die EZ-Path® Module erfiillen die Normenanforde-
rungen, wie Tests durch unabhangige Prufinstitute
belegen.

> Standard-Anwendungen

Definition

Das Niveau / Die Klasse eines Brandschottes wird

durch den kleinsten Wert zwischen:

eSeiner Feuerdichtigkeit (Indiz E): Ist die Dauer in
Minuten, die der Brandschott die Feuerausweitung
blockt;

eSeiner Hitzeisolerung (Indiz 1): Driickt die Dauer in
Minutenaus, dieder Brandschotteinen Temperaturan-
stieg auf max. 180°C halt.

Ziel
Ermittlung der Klasse der Brandschott-Module EZ-Path.

i n

Protokoll

eAufbau einer Testwand in einem Ofen.

eEinbau der Module gemaf vorgeschriebenen
Konfigurationen

e SimulierungeinesBrandesmitTemperaturanstiegskurve,
wie in der Norm definiert

*Priifung der Hitzeisolierung (I) mit Messung der
Temperatur an einer nicht exponierten Seite.

eVisuelle Priifung der Feuerdichtigkeit (E)

Beispiel: Ein Produkt, das die Priifung iiber 2 Stunden

besteht, erhilt die Klasse EI120.

> Ergebnisse laut Normen:

Geografischer Raum Norm Klasse
Europa EN1366-3 El120
englischsprachig BS 476: Part 20 El60
deutschsprachig DIN 4102-9 S90 = EI90
russischsprachig NPB (HMB) 237-97 IET90 = EI90
amerikanisch ASTM E814(UL1479)  F Rating - 4St. = E240

Anmerkung: Die unterschiede in der Klassifizierungen erklaren sich
durch die unterschiedlichen Protokolle zwischen den Normen.

“ oloclls oy warngonie Arplus® gMPA s @ ®

> Sonderfall: Anwendungen im Schiffbau
VSN

Metallwande der Testwand vom WFRC

Ziel

Ermitteln der Klasse der Brandschott-Module EZ-
Path, wenn diese an einer metallischen Wand eines
Schiffes installiert sind. Die Priifung wird gemaf der
internationalen Norm IMO Resolution A754 (18) dur-
chgefihrt.

Protokoll

Gleiche Voraussetzungen wie in den vorher beschrie-
benen Tests, nur dass die Testwand aus Metall ist.
Die Klasse Adefiniertin Minuten das Niveau des Brands-
chottesimSchiffbau-Bereich,vergleichbarmitderHitzei-
solierung I.

Ergebnisse

Die Tests wurden im WFRC (Warrington Fire Research
Center) durchgefihrt und durch das BV (Bureau Veri-
tas anerkannt. Danach erhalt EZ-Path die Klasse A60
(Deck und Schott/Trennwand; deck and bulkhead).

> Schallbarriere und Leckverlust

Die STC Klasse (Sound Transmission Class) defi-
niert, in Bezug auf die Norm ASTM E90, die Schall-
dichtigkeit von Brandschott-Produkten.

Die Dampfung der EZ-Path-Module liegt bei 45dB.

Die L Klasse definiert in Anlehnung an der Norm
ASTM E814 den Leckverlust von Brandschott-Pro-
dukten.

Die EZ-Path-Module weisen einen Leckverlust von

0,5 m3/h auf.

OOkt
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CABLOFIL

Um eine fachgerechte Installation der Brandschot-Ldsung zu erreichen, sollte auf folgende Schritte geachtet werden:
1. Typ und Anzahl der Module je nach Kabelbelegung ermitteln (siehe Tabelle auf nachster Seite).
2. Art der Durchfihrung ermitteln: Leichtwand, Betonwand oder Betondecke

3.1,
3.2

Priifen, ob Offnung / Rahmen vorhanden ist. Wenn nicht:
Werkzeug dem Material entsprechend aussuchen (S&ge, Glockensage oder Diamantkernbohrung)
und Offnung machen.

4. Montageplatten anhand folgender Tabellen aussuchen.

WANDDURCHFUHRUNG
;’RggéKfeNr"""é':‘rE; BETONWANDE Bereits
Modul 22 Bez. 9 %ern%ohrung mit o Rahmen verlegte Kabel
Glockensige @ Kernbohrung
EZDP 22 -
Nur als Set mit einem Modul und 2 O 45x45 mm
250518 O 45x45 mm
T e Platten erhaltlich @ 52 mm x
23 31
Anzahl TROC"KtENVI\IIAI:lDE BETONWANDE Bereits
. 0 O gesdgter Rahmen Rahi legte Kabel
Modul 33 Module Installation Platten und Zubehor 9 Ké{:cbl?ehnrsu;gem“ . zr:bomh::"g verlegte Kabel
@102 mm @ 102 mm
O 80x80 mm O 80x80 mm
. 1 i 0O  ezrisscw 250240  QBEOMM | O B0XEO X
1 !_' [3[] EZP133W | 250110 & o 80x80 mm X X
75 L ]
. 2 i L_E] EZP233W = 250120 | o 80x155 mm X X
75
3 * @ EZP333W = 250130 | o 80x230 mm x X
EZD 33
Code: 250018 4 Eﬁ] EZP433W | 250140 o 80x305 mm X X
T © -
RN 7 L%] EZP733W = 250170 | © 80x535 mm x X
56 69
1 ’ ' EZD33E | 250078
1 ’ ~ RCM33E = 250206

TROCKENWANDE BETONWANDE Bereits
Modul 44 Installation Platten* OfgesagterRahmen O Rahmen verlegte Kabel
9 Kg{:ﬂ"g‘nr:.a."gem“ @ Kernbohrung
1 I_ﬂ EZP144W | 250230 & o 120x105mm o 120x105 mm X
@ 152 mm @ 152 mm
&l' O 120x105 mm
o 1a5 EZP544W | 250250 | O 120x206 mm a
EZD 44 a x
Art.-NI.: 250058 @ © 120x308 mm
O 120x410 mm
T o 0 120x511 mm
78 97

* Platten werden paarweise verkauft.
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" MAXIMALES FASSUNGSVERMOGEN DER MODULE
@ der Kabel (mm)

Maximale Kabelanzahl

Diese Tabelle gibt eine Schatzung davon an, wie viele Kabel jedes Modul maximal enthalten kann.
* Sollten in der Durchfiihrung bereits Kabel vorhanden sein, wie im Falle einer Sanierung, konnen Module direkt in der Wand abgedichtet werden.

“ DECKENDURCHFUHRUNG

Installation Anzahl Platten* DECKE

Module O Rahmen - @ Kernbohrung

EZD 33 | 250018 o 1 ,{‘ EZP133K 250220 O 80x80 mm
il @ 102 mm

Installation Anzahl Platten* DECKE

Module O Rahmen - @ Kernbohrung

EZD 44 250058 1 S, EZPIMF 250260 © 120x105 mm
@ 152 mm

Installation il Platten* DECKE

Module O Rahmen

EZDG 444 250098 Module + 1 Platte O 150x450 mm
lou?2 EZG844 250280 O 300x450 mm
EZD 444 MB 250088 ’
118
1230u4 I EZG1644 250290 O 610x450 mm
408

* Platten werden einzeln verkauft.

Rahmen: Rahmen oder Anker, die beim Rohbau eines Gebiudes fiir die verschiedenen Offnungstypen (Tiiren,
Fenster, Leitungen, Rohren, usw.) vorgesehen sind; Styropor-Blocke, Holzrahmen.

Kernbohrung: Verfahren, das darin besteht, eine Probe in einem laufenden Bauwerk auszuschneiden. Meistens
wird dabei eine Diamantkrone benutzt.
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CABLOFIL

EINIGE REFERENZEN

> Verwaltungshbau

UNI Klinikum Essen

IKEA, Auchan, HSBC, BNP Paribas

World Trade Center, Brissel - Belgien

Dell Call Center, Edmonton - Kanada

Dorint Hotel Hamburg, Burj Dubai Tower - Dubai
Europa Forum Il Minchen

> Grundstoffindustrien

Stahlwerk Annahitte Hammerau

Festo Esslingen

Technoplast Neudorf

Wacker Salzbergwerk Haigerloch

BP Erdolchemie

Meridien Solar Energy Park, Siemens Wind Power

SIE HABEN UNS VERTRAUT

Das Terminal 5, wo die Fliige der British Airways zen-
tral abgewickelt werden, besteht aus 3 Gebauden. Beim
Bau dieser Anlage wurden mehr als 500 km Kabelbahnen
installiert,vondenPassagierhallenzudentechnischenRaum-
lichkeiten, Gepackforderbandern oder U-Bahn-Tunnels.

, Die Offenheit zu neuen Ansatzen ist der Schliissel zum Er-
reichen von standigen Qualitatsverbesserungen. Wir wer-
den immer die Produkte einsetzen, die dem Kunden den
groBten Wert bringen”, so Ron Haldane, bei Amec Building
and Facilities Services fiir Qualitatssicherung und Manage-
ment zustandig.

b

> Infrastrukturen

Lehrter Bahnhof Berlin

Bahnhof von Rom - Italien

Tunnels der U-Bahn von Sydney - Australien
Lager IEH Essen

Stadium King s Dock Arena, Liverpool - England
Deutsche Telekom, Telmex

> Verarbeitende Industrien
Krombacher Brauerei
Augustiner Brauerei

Ferrero Stadtallendorf

Haribo Bonn

Katjes Potsdam

Kuchenmeister Soest

Produktions- und Logistikzentrum Nestlé Nespresso S.A.
Die Produktion eines Ausnahme-Kaffees erfordert eine
Ausnahme-Ausstattung!

Am Stadtrand von Avenches in der Schweiz hat Nestlé
Nespresso S.A. sein neues Produktionszentrum samt Lo-
gistikplattform gebaut. Und CABLOFIL® war mit dabei.
Jacques Scharwatt, verantwortlich fir die Elektro-
Haustechnik des Gebdudes Nespresso, erzahlt: ,Von
CABLOFIL® bin ich iUberzeugt. Die Montage ist einfach
und schnell ausgefiihrt. Insbesondere hat es mir das
kleine Montagezubehor, die Aufhdangungen angetan.
Das System ist sehr
ergonomisch. Und
da sich damit erhe-
blich Zeit sparen
lasst, sind alle zu-
frieden, vom Mon-
teur aufgrund der
einfachen Bear-
beitung bis zu sei-
nem Chef wegen
der schnellen Aus-
fihrung.”
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CABLOFIL

CABLOFIL® hat 3 Entscheidungstools entwickelt, die dem Benutzer bei jeder Etappe des Pro-
zesses helfen sollen, von der Planung bis zu Teilelisten.

- CABLOCAD®: zur Planung und Zeichnung von Kabeltrassen
- CABLOSOFT®: zur Erarbeitung einer technischen Losung
- E-KATALOG®: zur Zusammenstellung von Teilelisten und Anforderung von Preisangeboten

CABLOCAD® ist eine Erweiterung (Plug-in) zu
allen gangigen Versionen von AUTOCAD® Software.
Diese Software versteht sich als umfangreiche Daten-
quelle Uber alle CABLOFIL® Losungen. Damit kann die
Trasse samt detaillierten Informationen gezeichnet
werden, und auch im allgemeinen Planungskonzept
des Gebaudes integriert werden. Ebenso hat der Anwen-
der die Moglichkeit, eine ausfiihrliche Aufstellung der
bendtigten Teile und Mengen zu generieren.

el Ll e W S o o
Sl R | o r | & ST
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CABLOSOFT® assistiert den Anwender bei der
Auswahl der Teile, in Hinsicht auf deren Eigenschaften /
Leistungen und auf die Trassenfiihrung und die technis-
chen Erfordernisse. Die vollstandige Liste der Artikel, die
in jedem Trassenabschnitt verwendet werden, wird gene-
riert.

E-KATALOG Darin werden alle Produkte und samt-
liche technische Informationen zusammengestellt. Na-
chdem die Produkte ausgewahlt und die Mengen
angegeben wurden, wird automatisch eine technische
Mappe erstellt, sowie eine Mengenliste, die als Aufforde-
rung zur Angebotsabgabe direkt versendet werden kann.
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Die Werkzeuge konnen kostenfrei auf www.cablofil.de heruntergeladen werden.
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CABLOFIL

Die Kabelbahnen aus geschweifiten Stahldrahten entsprechen folgende Merkmalen und Leis-
tungsanforderungen.

MERKMALE

- Die Kabelbahnen werden aus Stahldrahten hergestellt, die zusammen geschweif3t und anschlieend abgekantet
werden.

- Alle Gitterrinnen, mit Ausnahme der CF 30/50, haben einen T- geschweiften Sicherheitsrand.

- Die Maschengrofle betragt 50 mm x 100 mm.

- Die Innenabmessungen sind folgende:

eKantenhdhen von 30 mm, 54 mm, 105 mm und 150 mm

eBreitenvon 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 450 mm, 500 mm und 600 mm bei den Kantenhdhen
von 30 mm und 54 mm.

eBreiten von 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm (und 600 mm) bei den Kantenhdhen von
105 mm und 150 mm.

Ausfiihrungen und Oberflachenbehandlungen der Gitterrinnen und Zubehorteile

Die Wahl der Ausfiihrungen bzw. der Oberflachenbehandlungen richtet sich nach der Umgebung der Anwendungen.

Die positive Wirkung, die die jeweiligen Oberflachenbehandlungen und Edelstahlsorten haben, wird mitden Ergebnissen

von Salzspriihnebeltests (SSN] belegt, welche nach der Norm EN 9227 durchgefiihrt wurden:

- Elektrolytische Verzinkung nach Fertigung nach der Norm EN 12329 / DIN 50961: mindestens 120 Stunden im SSN.

- Tauchfeuerverzinkung nach Fertigung nach der Norm EN ISO 14 61: mindestens 360 Stunden im SSN.

- EdelstahlV2Anach Norm EN 10088-2 - AlSI304L - X2CrNi18.09 oder Edelstahl V4A nach Norm EN 10088-2 - AISI316L -
X2CrNiMo17.12.2 - entfettet, gebeizt und passiviert: mindestens 720 Stunden im SSN beim Edelstahl V2A und
1000 Stunden beim Edelstahl VAA.

- Darliber hinaus miissendie Edelstahlsorten mindestens 10 Phasen des Kesternich-Tests (d.h. 10 Tage oder 240 Stunden
in einem Schwefeldioxid-Bad -502-) bestehen. Der Test wird nach der Norm DIN 50018 durchgefiihrt.

LEISTUNGSANFORDERUNGEN

Gitterrinnen:

- Die Bearbeitung von Richtungsanderungen erfolgt direkt vor Ort nach den Angaben des Herstellers.

- Die Durchbiegungder Kabelbahn betrégt maximal 1/200 des Stiitzabstandes zwischen zwei Tragern und wird gemaf der
Norm DIN EN 61537 getestet.

-Die Kabelbahnen sind fiir den optimalen Stiitzabstand von 2 Metern konzipiert, unter Berlicksichtigung der
maximalen Fillmenge.

- Der positive Beitrag der Kabelbahn zur elektromagnetischen Vertraglichkeit wird anhand von Tests belegt, die durch
unabhangige und zertifizierte Labors durchgefiihrt wurden.

- Die Eignung der Kabelbahn fiir die Verlegung von Datenkabeln der Kategorien Cat5 und Caté wird mit Tests bewiesen,
die durch ein anerkanntes Labor durchgefiihrt wurden.

- Die Installation von Konstruktionen fiir den Funktionserhalt E30-E90 erfolgt nach denVorgaben der Norm DIN 4102-12.
Der Hersteller wird die Eignung seiner Kabelbahn und Zubehorteile fiir den Funktionserhalt anhand eines Zeugnisses
durch ein anerkanntes und autorisiertes Priflabor vorlegen.

- Das Verhalten der Kabelbahn im Falle von Kurzschliissen wird durch ein unabhangiges Priiflabor getestet.

- Die positive Wirkung der Kabelbahn auf den Energieverbrauch wird durch ein unabhangiges Priflabor getestet.

Verbinder:

-Um die Kabelbahnlangen untereinander zu verbinden, werden Schnellverbinder oder Schraubverbinder vom
Typ CE25/CE30 verwendet, die allesamt auf ihre mechanischen Eigenschaften getestet und vom Kabelbahnhersteller
geliefert wurden..

- Potentialweiterfiihrung: Gemafl Norm DIN EN 61537 wird bei Verbindern der maximale Widerstand von 50m(Q nicht
Uberschritten. Alle Verbinder werden nach den in der Norm DIN EN 61537 vorgegebenen Prifbedingungen getestet.

Trager:

- EswerdenausschliefllichTrager, Auslegerund HangestielevomHersteller der Kabelbahneingesetzt, die getestetwurden.
Tragfahigkeiten der Ausleger und Drehmomente der Hangestiele werden nach den Vorgaben der Norm DIN EN 61537
gepriuift.

Erdung:

- Die Kabelbahnwirdinregelmafigen Abstandenin den Erdungsverbund einbezogen, mittels Erdungsklemmen, die vom
Kabelbahnhersteller empfohlen und getestet wurden.

Diese Vorbemerkungen konnen als Word-Dokument auf unserer Homepage www.cablofil.de heruntergeladen werden.

Achtung!NichtalleGitterrinnensindgleichwertig:DiemechanischenundelektrischenEigenschaften,diedurchgefiihrtenTests, die Zertifikate,die "totalquality”-Organisationsowiedieindieser
34 technischen Broschiire erwahnten Empfehlungen gelten ausschlieBlich fir CABLOFIL® und kénnen unter keinen Umsténden auf andere Produkte iibertragen werden.



CABLOFIL

Die Brandschutzsicherheit von Wanden und Decken, in denen Offnungen fiir die Verlegung

von Kabeln durchgefiihrt wurden, muss anhand einer Brandschottlosung wiederhergestellt

werden. Die Produkte fiir den Brandschutz erfiillen die unten aufgefiihrten Merkmale und

Leistungsanforderungen.

MERKMALE

- Das Brandschottmodul besteht aus einem metallischen Gehause, mit einem selbst-ausdehnenden Brandschutz-
produkt sowie aus Montageplatten. Das selbst-ausdehnende Brandschutzprodukt ist werksseitig im Gehause
eingearbeitet und hat die Form von Streifen, die im Gehduse unten und oben platziert sind. Diese Streifen Uben einen
Druck auf die Kabeln aus, egal derer Anzahl, und gewahrleisten somit die Brand- sowie Rauchdichtigkeit.

- Die Brandschottmodule haben folgende Auflienabmessungen:

eHxBxL: 1174 mm x 102 mm x 353 mm

eHxBxL:75mm x75mm x 267 mm

eH xBxL:37mm x37 mm x 267 mm

- Das Gehause des Moduls kann geodffnet werden, um seine Installation bei bereits installierten Kabeln zu ermaglichen.

- Die Module kénnen einzeln oder zu mehreren nebeneinander in einem Rahmen verwendet werden.

- Das Brandschottmodul soll die Nachinstallation von Kabeln ermdglichen, ohne die Brandschutzsicherheit des Brand-
schottes zu beeintrachtigen.

- DasGehausesolldie Potentialweiterfihrungderinstallationgewahrleisten. Hierflirwird eine spezielle Erdungsschraube
mitgeliefert.

LEISTUNGSANFORDERUNGEN
Brandschott:
-Die selbst-ausdehnenden Kissen werden im Brandfall schwellen um somit die Offnung zu verschlieBen und die
Brandausbreitung zu verhindern.
- Das Brandschott-Produkt soll gemaf} folgender Normen zertifiziert sein:
eEuropaische Norm: EN 1366-3
eDeutsche Norm: DIN 4102-9
eBritische Norm: BS 476: Part 20
eUS-amerikanische Norm: ASTN E814 (UL1479)

FABRIKAT

Um eine einheitliche Brandschottanlage zu gewahrleisten, wird folgendes Produkt ausgeschrieben: Das Brandschott-
System EZ-Path® von CABLOFIL®.

Diese Vorbemerkungen kénnen als Word-Dokument auf unserer Homepage
www.ezpath-solution.com - www.cablofil.de heruntergeladen werden.
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